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Markkemiska och –fysikaliska analyser av jordprover från Nore Sunde gnr 
41, Stavanger kommune, Rogaland, Norge. 
 
Av Johan Linderholm & Samuel Eriksson  
Miljöarkeologiska laboratoriet 
Institutionen för idé- och samhällsstudier, Umeå Universitet  
 
Inledning 
 
Information om undersökningen har lämnats av Even Bjørdal, Arkeologisk museum, 
Universitetet i Stavanger: 
 

 På utgravingsfeltet ID 141996 på garden Nordre Sunde gnr 41, Stavanger k., blei det 
ved arkeologisk forvaltningsutgraving (fagleg fjerning av kulturminne etter 
dispensasjon frå Kulturminnelova) påvist restar etter hus og graver frå førhistorisk tid.  

 
 Lokaliteten var dominert av spor etter fleire bygningar frå eldre og yngre jernalder (c. 

500 f. Kr. – c. 1050 e. Kr.) – blant desse var Hus 31, som kan ha hatt funksjon som 
bygning for husdyr (ku, hest, får). For å finne ut av dette, blei det tatt fosfatprøver frå 
undergrunnsmassen (silt, sand, grus) både under det aktuelle steinlagde golvet og frå 
området rett utanfor golvet (dvs lenger mot S)  

 
 Ei samling funntomme nedgravingar i den sørlege delen av ID 141996, er tolka som eit 

felt med flatmarksgraver, mest truleg frå yngre jernalder. Nokre utvalde gravstrukturar 
her har prøvene 2015/11: 3-5 (grav 2360), 7-8 (grav 2360), 12-13 (grav 3095), 15-19 
(grav 2485), 21-23 (grav 2325), 25-26 (grav 2325), 27-31 (grav 2590) knytt til seg – 
desse prøvene blei tatt ut frå a) undergrunnsmasse under gravfyllet, eller b) som 
referanseprøver, frå undergrunnsmasse eit stykke utanfor gravene. 

 
 
Material 
 
36 prover har samlats in av arkeologerna under undersökning. Provmaterial och övrig 
information har tillhandahållits av Even Bjørdal, Arkeologisk museum, Universitetet i 
Stavanger. 
 
 
Metod och Provbehandling  
 
Kemiska och fysikaliska analyser  
Innan markkemisk/fysikalisk analys torkades proverna i 30C, varefter de sållades genom ett 
1,25 mm såll. Ca 10g subsamplades för markkemisk/fysikalisk analys.  
 
Jordproverna analyserades med avseende på 5 kemiska/ fysikaliska parametrar. De 5 
parametrarna är: 
 
1. Fosfatanalys, Cit-P (ppm) enligt Arrhenius och Miljöarkeologiska laboratoriets 

citronsyrametod. Fosfathalten anges som mg P*kg-1 torr jord extraherad med citronsyra (2 
%). 
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2. Fosfatanalys efter oxidativ förbränning, Cit-POI (ppm). Fosfathalten anges som mg P*kg-1 
torr jord extraherad med citronsyra (2 %) efter förbränning av provet vid 550°C 
(Engelmark och Linderholm, 1996). 

3. Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestämd genom förbränning av provet vid 550°C i 
3 timmar. Halten anges i procent av torrt prov. 

4. Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) bestämd på en Bartington MS3 med en MS2B mätcell. 
Susceptibiliteten anges som χlf 10-8 m3 kg-1 masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord 
(Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). Med MS menas magnetiserbarheten hos ett 
material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov förstärker ett pålagt magnetiskt fält. 

5. Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ förbränning vid 550°C, MS550 (SI) bestämd på en 
Bartington MS3 med en MS2B mätcell. Susceptibiliteten anges som χlf 10-8 m3 kg-1 
masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986).  
 

Resultat 
 
Sammanlagt analyserads 36 prover med avseende på fem parametrar, fullständiga 
analysresultat återfinns i tabell 1. Analyserna från de två kontexterna redovisas separat i form 
av boxplottar (fig 1-6) samt som kartor (fig 7-12). 
 
I boxplottarna (1-6) nedan framgår att fosfathalten är mycket hög i golvlagren och tämligen 
hög i de förmodade gravproven. För att vara direkt gravindikerande är CitP halterna väl låga 
men dessa är samtidigt klart kulturstörda, så finns annan kontextuell information som stöder 
gravtolkning är denna helt möjlig. MS värden är jämna och höga bland de förmodade 
gravproven medan variationen är större i golvlagret. Om det rör sig om gravar skulle 
kremering vara en möjlig tolkning. Den organiska halten är inte på något sätt onormal och de 
förmodade gravproverna uppvisar större variation, kanske till följd av större träkolsinslag. 
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Figur 1-3: Analysresultat från området med flatmarksgravar (n=22). 
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Figur 4-6: Analysresultat från golvlagret (n=14). 
 
 
I figur 7 redovisas den rumsliga variationen i CitP över de förmodade gravproven. Av 
responsen at döma är A3095 den minst sannolika begravningskandidaten. A2360, A2405 samt 
A2485 utgör de starkaste. MS värden redovisas i figur 8 och dessa är genomgående 
jämnhöga.  
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Figur 7: Analysresultat CitP över gravområdet 
 

 
Figur 8: Analysresultat MS över gravområdet. 
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Figur 9 visar CitP värden i stolphålen. Trenden är endtydig med högre värden mot norr men 
man får betänka att även de lägsta värdena i denna kontext är höga. 
 
 
 

 
Figur 9: analysresultat CitP över golvlagret 
 
MS data (figur 10) visar en tydlig dragning mot de södra eldstäderna och tentativt kan man 
överväga en mer köksorienterad del här.  
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Figur 10: Analysresultat MS över golvlagret. 
 
 
Pkvot och glödförlust (figur 11 och 12) indikerar tydligt högre kvoter och glödförluster i norra 
delen, vilket gör att man kan tolka denna del som ett möjligt stall-djurhållningsområde. 
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Figur 11: Analysresultat P-kvot över golvlagret 

 
Figur 12: Analysresultat organisk halt över golvlagret. 
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Sammanfattande diskussion 
De kvantitativa fosfatresultaten pekar inte entydigt på gravläggning/begravning förekommit i 
de provtagna kontexterna. Men det går heller inte att utesluta att så skett. Förhållandevis höga 
fosfathalter och högre jämna MS värden pekar på möjligheten. 
 
Huset med golvlager visar på tydlig kulturpåverkan och har sannolikt varit intensivt använt, 
eventuellt under längre tid. Det förefaller som det undersökta området kan delas i två 
funktionella delar. 
 
Någon form av kontrollprov från omgivningen hade underlättat tolkningarna i denna rapport. 
Sådana prov ger en mer fullödig bild av vad de objekt som undersöks egentligen kan 
representera. 
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Bilaga 1. Nivåer fosfathalt med grad av mänsklig påverkan. 
Fosfathalt  
(ppm) 

Grad av påverkan 

50 Bakgrund- ingen påverkan 

100 Bakgrund- liten påverkan 

200 Klar påverkan 

500 Påtaglig påverkan 

1000 Massiv påverkan 
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Bilaga 2: Fullständiga analysresultat 
MALNo FieldNo FeatureNo FieldNote MS CitP (ppm) CitPOI (ppm) PQuota LOI

16_0070_001 1P21700 2325 Nord 128 236 341 1,44 2

16_0070_002 1P21701 2325 Midten 116 275 419 1,53 2,2

16_0070_003 1P21702 2325 Sør 123 311 446 1,44 2,3

16_0070_004 1P21724 2325 Øst (steril) 121 276 582 2,11 2,9

16_0070_005 1P21723 2325 Vest (steril) 151 329 582 1,77 2,6

16_0070_006 1P21683 2360 Nord 104 274 467 1,71 2,6

16_0070_007 1P21684 2360 Midten 115 338 486 1,44 2,3

16_0070_008 1P21685 2360 Sør 126 330 382 1,16 1,8

16_0070_009 1P21686 2360 Steril, vest 144 297 438 1,48 2,1

16_0070_010 1P21687 2360 Steril, øst 139 310 461 1,49 2,5

16_0070_011 1P21709 2485 Bunn 105 271 402 1,48 2,3

16_0070_012 1P21710 2485 Bunn 145 402 664 1,65 4,1

16_0070_013 1P21711 2485 Bunn 93 335 642 1,92 3,5

16_0070_014 1P21712 2485 Midten 151 301 387 1,29 2

16_0070_015 1P21713 2485 Siden 106 361 584 1,62 3,1

16_0070_016 1P22060 2590 Bunn 149 269 380 1,41 1,7

16_0070_017 1P22061 2590 Bunn 140 323 437 1,35 2,3

16_0070_018 1P22062 2590 Bunn 90 302 514 1,7 3,1

16_0070_019 1P22063 2590 Steril 143 293 402 1,37 2

16_0070_020 1P22064 2590 Steril 128 250 393 1,57 2,3

16_0070_021 1P21697 3095 Referanseprøve Ø 160 320 655 2,05 3,7

16_0070_022 1P21698 3095 Referanseprøve V 185 303 521 1,72 2,6

16_0070_023 1P32706 Golvlag 39 614 831 1,35 1,7

16_0070_024 1P32713 Golvlag 148 613 844 1,38 2,4

16_0070_025 1P32711 Golvlag 176 1097 1539 1,4 4,5

16_0070_026 1P32712 Golvlag 135 640 955 1,49 2

16_0070_027 1P32709 Golvlag 76 747 1252 1,68 1,9

16_0070_028 1P32703 Golvlag 83 683 1034 1,51 2

16_0070_029 1P32700 Golvlag 102 378 597 1,58 1,5

16_0070_030 1P32705 Golvlag 81 814 1602 1,97 4,5

16_0070_031 1P32710 Golvlag 85 775 1318 1,7 2

16_0070_032 1P32708 Golvlag 62 644 1260 1,96 2,4

16_0070_033 1P32701 Golvlag 153 638 1217 1,91 2,1

16_0070_034 1P32707 Golvlag 70 624 1290 2,07 2,7

16_0070_035 1P32702 Golvlag 105 473 892 1,88 2

16_0070_036 1P32704 Golvlag 32 707 1224 1,73 2,1  
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