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Bakgrund 
Från ett område i närheten av Lill-Kärmsjön inom Junsele socken har två härdar och dess 
närområde undersökts. Fem makrofossilprover och 101 karteringsprover är tagna inom 
härdarna och över ytan. Platsen och läget talar för att detta möjligtvis är en plats som använts 
av sydsamer under historisk tid. 
 
Uppdragsgivarens tolkning är att det är möjligt att härdarna omgivits av kåtor, därav karteringen 
för att avgränsa och funktionsbestämma området något. I komplement till denna analys är 
material skickat på lipidanalys. 
 
Uppdragsgivare är Murberget Länsmuseet Västernorrland och kontaktperson har varit Ola 
George. 
 
Provbehandling 
Makrofossil 
Innan analys förvaras proverna i torkrum (+30°) tills all fukt försvunnit. Provernas volym mäts 
innan materialet vattensållas och floteras med sållar på 2 mm och 0,5 mm. Materialet 
genomsöks samt artbestäms under stereolupp med hjälp av referenslitteratur för fröer (Cappers, 
Bekker, & Jans, 2006), förkolnade cerealier (Jacomet, 2006) och laboratoriets referenssamling. 
Enbart förkolnat material tillvaratags och analyseras arkeobotaniskt. Övrigt makrofossilt 
material såsom träkol, ben och snäckor plockas ut och presenteras tillsammans med det 
botaniska materialet. Mängden träkol uppskattas efter en tregradig skala där X innebär 
obefintligt/ytterst lite träkol och XXX innebär att hela provet/mer än ca 75% består av träkol. 
Fullständig makrofossilanalys och utplock för 14C av Sofi Östman. 
 
Markkemisk- fysikalisk analys  
 
Innan analys torkas prover i 30°C, varefter det homogeniseras genom mortling och sållning 
genom ett 1,25 mm såll. Vid provförbehandlingen tillvaratas eventuella fynd och kol och 
järnutfällningar noteras vid förekomst. 
 
Proven analyserades med avseende på 5 markkemiska/ fysikaliska parametrar: 
  
1. Fosfatanalys, Cit-P enligt Arrhenius och Miljöarkeologiska laboratoriets citronsyrametod. 
Fosfathalten anges som ppm P (mg*kg-1) torrvikt extraherad med citronsyra (2 %).  
2. Fosfatanalys efter oxidativ förbränning, Cit-POI (fosfatgrader, Po). Fosfathalten anges som 
ppm P (mg*kg-1) torrvikt, extraherad med citronsyra (2 %) efter förbränning av provet vid 
550°C (Engelmark och Linderholm, 1996). 
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3. Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestämd genom förbränning av provet vid 550°C i 
3 timmar. Halten anges i procent av torrt prov. 
4. Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) är analyserad med ett Bartington system, (MS3 och MS2B 
mätcell). Susceptibiliteten anges som χlf 10-8 m3 kg-1 masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord 
(Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). Med MS menas magnetiserbarheten hos ett 
material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov förstärker ett pålagt magnetiskt fält.  
5. Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ förbränning vid 550°C, MS550 (SI) är analyserad 
med ett Bartington system, (MS3 och MS2B mätcell) och anges som χlf 10-8 m3 kg-1 masspecifik 
susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). 
 
Resultat 
Makrofossilanalys 
 
A3 
Prov 376, MAL nr 17_0059_0001 
Prov 544, MAL nr 17_0059_0003 
 
Provet var rikt på träkol. Anläggningen innehåller både granbarr och kottefjäll. Kottefjällen 
var så fragmentariska att det inte gick att bestämma om det var gran eller tall. Daterbart 
material är utplockat från båda proverna, se tabell 1. 
 
A1  
Prov 388, MAL nr 17_0059_0002 
 
Provet var rikt på träkol och innehåller ett kottefjäll samt ett litet kråkbärsfrö, Empetrum 
nigrum. Daterbart material är utplockat, se tabell 1. Se Viklund (2011) för vidare diskussioner 
kring kråkbär och samiska härdar. 
 
A4 
Prov 547, MAL nr 17_0059_0004 
 
Provet var rikt på träkol och innehöll två små fragment av granbarr. Daterbart material är 
utplockat, se tabell 1.  
 
Lager V om A4 
Prov 587, MAL nr 17_0059_0005 
 
Provet var nästintill tomt på förkolnade makrofossil och endast ett fåtal, starkt järninfiltrerade 
kolbitar kunde plockas ut. De kolbitar som hittades plockades ut för datering. 
Järnutfällningarna i kolet påverkar inte dateringen.  
 
 
Markkemisk- fysikalisk analys  
Proverna är insamlade från skogsmark med podsol som dominerande jordmånsbildning. 
Sammanlagt analyserades 101 prover med avseende på 5 parametrar, fullständiga analysresultat 
återfinns i tabell 3. Efter att proverna torkats gjordes en okulär bedömning från vilka 
markhorisonter respektive prov insamlats från. Då bedömningen var att provmaterialet utgör 
en blandning av A2- och B-horisonter och i viss mån övergångar däremellan presenteras 
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resultaten för dessa två kategorier separat för att ge en så god jämförbarhet som möjligt. 
Analysresultaten presenteras i form av histogram i figurerna 1-3. 
 

 
Figur 1. Analysresultat för CitP i prover ur A2- respektive B-horisonter. 
 

 
Figur 2. Analysresultat för MS i prover ur A2- respektive B-horisonter 
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Figur 3. 
Analysresultat för organisk halt I prover ur A2- respektive B-horisonter. 
 
Som förväntat visar proverna som bedömts härröra från A2-horisonter, generellt lägre respons 
i CitP, MS och organisk halt. Värdena för CitP och organisk halt är närmast log-
normalfördelade. För proverna tagna ur förmodade B-horisonter finns ett antal responser för 
CitP i intervallet 150-225 ppm, vilket troligen indikerar kulturpåverkan. Bakgrundsnivåerna för 
MS ligger troligen i intervallet 30-60 och ett antal prover indikerar sannolikt värmepåverkan. 
 
Karteringen är gjord över två ytor i anslutning till anläggningarna (fig. 4). Här redovisas rumslig 
spridning av prover och efter klassificering till provtaget marklager. I figur 5 och 6 nedan 
behandlas enbart A/B- samt B horisontprover då prover från A2-horisonter inte är jämförbara 
med de övriga. 
 
Rumslig variation i CitP-koncentrationer redovisas i figur 5 och värden >150ppm återfinns i 
proverna ur anläggningarna 3 och 4 samt även utanför anläggningarna. Variation i MS-värden 
visar ett likartat mönster som resultaten för CitP. Proverna ur anläggningarna 3 och 4 visar 
förhöjda värden, liksom en del prover i anläggningarnas närhet (fig. 6). 
 
Det är utifrån provtagningen och resultaten svårt att dra några entydiga slutsatser kring 
aktivitetsytorna runt härdarna. Men runt anläggningar finns punkter med CitP- och MS värden 
som visar på måttlig till tydlig kulturpåverkan. Omlandsprover och kontrollprov skulle 
underlättat tolkningarna därvidlag. 
 
Den totala ackumulationen CitP tyder på att härdarna använts mindre intensivt eller under en 
kortare period. Resultaten kan jämföras med studier gjorda i Norrland och Nordnorge där 
halterna CitP i härdarnas närhet är många gånger högre än vid Lill-Kärmsjön (Jerand et al. 
2016). Provtagningsstrategin som använts vid Lill-Kärmsjön påminner om de tidigare nämnda 
undersökningarna men dessa har varit mer rumsligt omfattande och har på så vis sammantaget 
kunnat påvisa en trolig uppdelning av aktiviteter i anslutning till de undersökta härdarna.  
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Figur 4. Provpunkter med markhorisontklassificering. 
 

 
Figur 5. Analysresultat för CitP i prover tagna ur A2/B- och B-horisonter. 
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Figur 6. Analysresultat för MS i prover tagna ur A2/B- och B-horisonter. 
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Tabell 1. Utplockat material för datering 
P.nr/A.nr Mal nr  Material Vikt 
376/A3 17_0059_0001 Tall (Pinus sylvestris) 74 mg 
388/A1 17_0059_0002 Tall (Pinus sylvestris) 79 mg 
544/A3 17_0059_0003 Granbarr (Picea abies) 43 mg 
547/A4 17_0059_0004 Tall (Pinus sylvestris) 62 mg 
587/lager V om A4 17_0059_0005 Tall (Pinus sylvestris) 23 mg 

 
 
Tabell 2. Nivåer fosfathalt med grad av mänsklig påverkan. 
Fosfathalt  
P (mg/kg - ppm) 

Grad av påverkan 

50 Bakgrund- ingen påverkan 
100 Bakgrund- liten påverkan 
200 Klar påverkan 
500 Påtaglig påverkan 
1000 Massiv påverkan 

 
Tabell 3. Fullständiga analysresultat. 
MALNo FieldNo N E Horisont MS MS550 CitP CitPOI PQuota LOI 
17_0062_001 57 7082531,028 589207,9996 B 44 34 73 94 1,29 1,6 
17_0062_002 58 7082530,983 589205,9418 B 67 59 137 271 1,98 3,4 
17_0062_003 59 7082530,99 589204,3651 B 61 53 142 384 2,7 3,1 
17_0062_004 60 7082532,776 589201,9035 A/B 56 37 74 124 1,68 1,5 
17_0062_005 61 7082532,884 589204,1338 A/B 53 36 68 131 1,92 1,3 
17_0062_006 62 7082532,803 589206,0178 A/B 45 32 63 145 2,31 1 
17_0062_007 63 7082532,826 589208,0952 A/B 42 32 81 134 1,65 1,5 
17_0062_008 64 7082534,022 589209,0694 A/B 42 31 70 138 1,98 1,9 
17_0062_009 65 7082533,983 589208,0578 A/B 50 33 47 106 2,28 1,4 
17_0062_010 66 7082534,066 589207,0132 A/B 27 19 7 19 2,69 0,9 
17_0062_011 67 7082533,976 589205,9806 B 52 40 113 157 1,39 2,2 
17_0062_012 68 7082533,979 589205,0702 B 53 40 90 133 1,47 1,6 
17_0062_013 69 7082534,02 589204,0129 B 43 32 79 152 1,92 1,8 
17_0062_014 70 7082533,97 589203,0842 B 61 49 100 228 2,28 2,1 
17_0062_015 71 7082534,098 589202,0829 A 48 30 13 31 2,48 0,7 
17_0062_016 72 7082535,043 589202,0093 B 61 53 112 273 2,44 2,2 
17_0062_017 73 7082535,111 589202,9616 B 56 38 61 140 2,28 1,5 
17_0062_018 74 7082534,985 589203,9927 B 58 47 96 182 1,89 2 
17_0062_019 75 7082534,967 589204,9959 B 64 47 74 117 1,58 1,4 
17_0062_020 76 7082534,958 589205,9619 A 44 28 20 42 2,16 0,9 
17_0062_021 77 7082534,969 589206,9706 B 52 50 92 222 2,41 2,7 
17_0062_022 78 7082534,935 589207,986 B 46 32 54 100 1,85 1,2 
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17_0062_023 79 7082534,924 589209,0665 B 40 28 85 121 1,42 2,1 
17_0062_024 80 7082534,99 589209,9808 B 47 40 128 232 1,82 3 
17_0062_025 81 7082535,992 589209,9161 B 57 57 193 389 2,02 3,7 
17_0062_026 82 7082536,039 589208,9316 A/B 39 28 92 97 1,06 1,8 
17_0062_027 83 7082535,988 589207,918 A/B 38 25 18 39 2,2 1 
17_0062_028 84 7082536,039 589206,9333 A/B 48 51 110 160 1,45 2,9 
17_0062_029 85 7082536,031 589205,9062 A/B 86 92 199 246 1,24 3,4 
17_0062_030 96 7082535,975 589204,931 B 48 37 68 110 1,62 1,7 
17_0062_031 97 7082535,978 589203,9169 B 49 38 61 117 1,92 1,7 
17_0062_032 98 7082535,985 589202,9423 B 57 51 105 197 1,88 3,4 
17_0062_033 99 7082535,979 589201,9442 A 40 24 6 21 3,5 1,1 
17_0062_034 100 7082536,053 589200,9464 A 54 37 7 32 4,35 1,2 
17_0062_035 101 7082537,056 589201,0033 A/B 50 33 18 45 2,51 1 
17_0062_036 102 7082537,006 589201,9933 B 60 53 86 181 2,1 2,4 
17_0062_037 103 7082536,901 589202,9812 B 51 39 81 134 1,66 2,1 
17_0062_038 104 7082536,992 589204,0048 B 56 48 101 268 2,65 2,7 
17_0062_039 105 7082536,972 589205,0061 B 56 43 103 145 1,41 1,8 
17_0062_040 106 7082536,974 589205,9849 A 37 27 23 44 1,89 1,1 
17_0062_041 107 7082536,962 589206,993 A 17 11 5 14 3 0,9 
17_0062_042 108 7082536,878 589207,7853 A 38 22 5 20 4,09 1,1 
17_0062_043 109 7082537,035 589208,967 A 39 22 16 42 2,62 1,9 
17_0062_044 110 7082537,04 589209,8606 A 37 30 15 34 2,32 4,5 
17_0062_045 111 7082537,99 589209,9235 B 57 64 115 247 2,15 3,2 
17_0062_046 112 7082537,967 589208,9529 B 51 98 68 137 2,01 3,6 
17_0062_047 113 7082538,045 589207,9779 B 56 36 32 76 2,35 1,6 
17_0062_048 114 7082537,993 589206,9225 A 31 18 6 13 2,23 0,4 
17_0062_049 115 7082538,017 589205,9495 A/B 43 27 42 57 1,34 1,3 
17_0062_050 116 7082538,018 589204,9741 B 53 122 167 333 1,99 4 
17_0062_051 117 7082538,022 589203,9556 A 49 28 17 34 1,95 0,8 
17_0062_052 118 7082538,025 589202,9598 B 50 32 43 79 1,84 1,6 
17_0062_053 119 7082538,001 589201,9564 B 49 29 30 65 2,16 1,3 
17_0062_054 120 7082539,049 589201,0112 B 53 36 40 86 2,18 1,9 
17_0062_055 121 7082539,015 589202,9631 A/B 58 36 19 58 3,09 1,3 
17_0062_056 122 7082539,059 589204,9617 A 31 20 3 14 5,17 0,7 
17_0062_057 123 7082539,021 589206,9509 A/B 46 28 41 64 1,55 1,8 
17_0062_058 124 7082539,011 589208,9284 B 49 44 63 125 1,98 2,5 
17_0062_059 125 7082539,997 589201,9895 A/B 53 36 43 77 1,81 2 
17_0062_060 502 7082538,005 589211,909 A/B 65 62 122 176 1,45 2,5 
17_0062_061 503 7082538,182 589213,9133 B 78 64 85 129 1,51 2,3 
17_0062_062 504 7082538,877 589213,9596 B 64 82 161 402 2,49 4,4 
17_0062_063 505 7082539,044 589211,9542 A/B 41 34 114 136 1,19 2,8 
17_0062_064 506 7082539,013 589209,9835 A/B 46 79 153 304 1,98 3,7 
17_0062_065 507 7082539,917 589210,8918 B 68 68 121 218 1,8 2,3 
17_0062_066 508 7082539,963 589212,892 B 38 48 168 231 1,37 3,1 
17_0062_067 509 7082539,842 589214,8866 B 49 121 120 282 2,34 3 
17_0062_068 510 7082540,927 589214,8017 A/B 60 67 69 182 2,62 3 
17_0062_069 511 7082541,036 589213,8407 A 38 24 24 48 1,98 1,2 
17_0062_070 512 7082541,019 589212,821 A/B 53 48 43 101 2,36 2,3 
17_0062_071 513 7082540,988 589211,8544 A/B 62 80 57 140 2,44 2,5 
17_0062_072 514 7082541,009 589211,0293 A 42 25 22 35 1,62 1,3 
17_0062_073 515 7082540,945 589209,8596 A/B 49 56 45 115 2,53 2,9 
17_0062_074 516 7082540,938 589209,0128 A 36 21 6 24 4 1,3 
17_0062_075 517 7082542,053 589209,1658 A 42 24 20 46 2,33 1,6 
17_0062_076 518 7082541,985 589209,8454 A/B 48 71 90 164 1,82 3,1 
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17_0062_077 519 7082542,027 589211,0346 B 68 51 174 174 1 1,6 
17_0062_078 520 7082541,982 589212,0354 A/B 87 98 181 333 1,83 7,2 
17_0062_079 521 7082541,928 589212,9296 A 35 26 45 68 1,49 2,2 
17_0062_080 522 7082541,905 589213,9284 A 44 27 27 41 1,52 1,4 
17_0062_081 523 7082541,893 589214,9122 A 56 43 79 128 1,61 2,2 
17_0062_082 524 7082541,849 589215,8644 B 56 71 106 209 1,98 2,6 
17_0062_083 525 7082542,743 589215,7825 A 39 25 43 68 1,58 1,7 
17_0062_084 526 7082542,685 589214,8303 A/B 39 55 60 86 1,43 4,3 
17_0062_085 527 7082542,897 589213,826 A 51 44 31 58 1,87 3,5 
17_0062_086 528 7082542,818 589212,7957 A 30 21 13 18 1,37 0,9 
17_0062_087 529 7082542,776 589211,6901 B 72 67 112 193 1,71 2,6 
17_0062_088 530 7082542,903 589210,809 B 59 53 85 230 2,69 1,5 
17_0062_089 531 7082543,032 589209,8363 A 48 30 25 43 1,74 1,4 
17_0062_090 532 7082543,036 589209,213 A 44 29 26 51 1,97 1,4 
17_0062_091 533 7082543,937 589209,2188 A 49 35 12 39 3,3 2,7 
17_0062_092 534 7082543,905 589209,9225 A 35 22 3 29 9,43 1,3 
17_0062_093 535 7082543,958 589210,9479 A 44 39 43 41 0,95 1,7 
17_0062_094 536 7082543,88 589211,9072 A 58 35 24 42 1,75 1,6 
17_0062_095 537 7082543,757 589212,9166 A 34 25 12 19 1,63 0,8 
17_0062_096 538 7082543,742 589213,9173 A 42 29 34 58 1,7 1,7 
17_0062_097 539 7082543,611 589214,9379 B 65 77 137 263 1,92 4,9 
17_0062_098 540 7082544,787 589213,075 B 42 52 225 627 2,79 8,1 
17_0062_099 541 7082544,718 589212,0181 A 44 27 10 27 2,58 0,9 
17_0062_100 542 7082544,831 589210,988 A 35 23 5 27 5,64 1 
17_0062_101 543 7082544,892 589209,186 B 58 437 82 178 2,16 4,1 
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