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Abstract

Composition of pollen pellets foraged by honeybees, sampled in Degernis and Tavelsjo,
Vasterbotten County, during early summer 2020, is used to explore if honeybees are
monofloral or polyfloral. Samples from different days and different colours were evaluated
by light microscopy. Each unique pollen species in each pellet was morphologically identified
with help of an international pollen database (PalDat) and a common bee plant document,
using light microscopy and scanning electron microscope photographs. A selection of pollen
species were identified down to species level and were used to explore which wild pollinators
can also pollinate these plant species, to speculate around possible competition scenarios
between them and honeybees. SEM and DNA extraction were performed with a selection of
the pollen pellets and with the extracted DNA, different PCR primers targeting different plant
gene markers were tested to see which ones worked with pollen from northern Sweden. More
detailed pictures of the pollen grains were seen in SEM which helped ease the species
identification of some of them. The results showed that only a few of the pollen pellets had
only one detected plant species while the rest had 2 or more plant species in them. Thus,
these data indicate that the honeybees in Degernas and Tavelsjo are polyfloral, at least for the
samples studied in this bachelor thesis. Methods are evaluated and the findings were that a
combination of morphological and molecular biology studies are both needed to be able to
establish a new updated pollen database for northern Sweden.
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1 Inledning och bakgrund

De senaste aren har antalet biodlare i hela Sverige 6kat kraftigt, daribland dven i
Visterbotten (P4 Visterbotten 2019; Selling 2020). Trots det ligger andelen biodlare i
Norrland vildigt lagt i jamforelse med 6vriga delar av landet (Lee 2021). Studier i Svealand
och Gotaland samt i andra lander sdsom i Danmark har visat att det kan finnas problem med
den 6kning som sker av antalet biodlare (Lindstrom et al. 2016; Herbertsson et al. 2017).
Upptéckter som gjorts dr att placering av vissa bikupor har gjorts pa mindre lampliga stéllen
dar kuporna kan ge upphov till konkurrens med redan befintliga populationer av vilda
pollinatorer (Lindstrom et al. 2016). Konkurrens kan uppsta mellan de vilda pollinatérerna
och honungsbin om de bada nyttjar samma véxterresurser och det dirmed blir brist pa
nektar och pollen som ar manga pollinatorers foda. Herbertsson et al. (2017) tar upp olika
exempel pa studier dar honungsbin haft en negativ inverkan pa antalet av andra pollinat6rer
men dven pa studier som inte patraffat nagra konkurrensforhéllanden. I studien ség de att
humlors populationsstorlekar minskade med 81 % i homogena landskap vid utplacering av
flera bikupor medan ingen minskning upptacktes i heterogena landskap (Herbertsson et al.
2017). I en annan studie av samma forfattare visade de aven att ett flertal andra
insektsgrupper (daribland solitira bin, blomflugor och bromsar) paverkades negativt av
utplacerade honungsbin oavsett landskapets heterogenitet (Lindstrom et al. 2016). Pavisad
konkurrens mellan honungsbin och vilda pollinatérer dr inte unikt for Sverige utan har ocksa
visats forekomma i andra lander sdsom Spanien dar konkurrensen om nektar och pollen
paverkade de vilda pollinatérerna negativt (Torné-Noguera et al. 2016).

En diversitet av vilda pollinatorer ger en storre skord oberoende av mangden honungsbin
(Garibaldi et al. 2013). Det sker genom att en mangfald av pollinatorer ger battre
korspollinering, en mer effektiv och jamnare pollinering da arter kompletterar varandra och
sakrar en jamn grad av pollinering fran ar till ar (Naturvardsverket 2018). Kunskap som detta
ar viktigt att sprida till biodlare som ocksa odlar grodor sa att de kan placera bikuporna pa
val valda stéllen och fa storre skordar vilket samtidigt gynnar den lokala biologiska
mangfalden.

Nektar, en sot vatska som blommor utsondrar for att locka till sig pollinerare - daribland bin
som nyttjar nektar till att producera honung. Pollen bestar till storsta del av protein (mellan
2-60%), och ingéar i fodersaft som matas till larver samt ingar i bibréd. Alla bin lever pa
nektar som sockerkélla och pollen som proteinkilla, diar en variation av olika sorters pollen
ar bast for binas metabolism (Lewkowski et al. 2019). Pollenkorn samlas upp nar honungsbin
besoker blommande vaxter och fors ihop till en pollenpellet pa deras bakben genom att
blanda dem med honung och enzymer (Lewkowski et al. 2019). En vedertagen sanning hos
allminheten men aven inom biodlarforeningar ar att honungsbin ar blomtrogna (t. ex.
Sigtuna Honung 2021; Allt om biodling 2021). Det vill sdga att honungsbin fraimst samlar in
pollen fran en vaxtart at gangen, sa kallad monofloral (Alimoglu et al. 2021). Dess motsats ar
polyfloral och syftar till pollinatérer som samlar in pollen fréan flera viaxtarter (Alimoglu et al.
2021).

Palynologi ar laran om pollen och sporer (Halbritter et al. 2018 ). Nagra olika tillampningar
som finns inom omrédet dr bland annat studiet av fossila pollen men dven forensisk
palynologi. I Sverige finns en art av honungsbi (Apis mellifera) som har minst fyra till fem
underarter (SLU Dyntaxa 2021). Av samtliga 300 arter vildbin i Sveriges sa ar en tredjedel
upptagna pa den nationella rodlistan, varav sju 4r med pa IUCNs globala rodlista
(Naturvardverket 2018). Det dr mycket som tyder pa att populationer av pollinerande
insekter minskar inte bara i Sverige utan i hela viarlden (IPBES 2018) till f6ljd av igenvaxande
angs- och betesmarker. Kunskap om vilka vaxter som honungsbin pollinerar ar av vikt for att
kunna forutsdga konkurrensforhallanden till andra pollinerande insekter som bescker
samma blomma. Tack vare detta kan man skapa sig en bild av hur diversiteten i omraden
skulle paverkas om en bikupa stilldes dit utifran vilka vixter som vixer dar. Pa sa sitt kan
man undvika att stélla upp bikupor pa omraden med vixter som pollineras av kansliga eller



rodlistade insekter. Likt de forandringar i klimatet som sker med viss fordrojning efter
utslapp av vaxthusgaser sa riskerar dven dagens forandring av minskade insektspopulationer
forst 1aggas marke till om nagra ar eller artionden. Pollinering ar en ekosystemtjianst som inte
kostar nédgot men som motsvarar en kostnad av uppemot 15 miljarder euro for det europeiska
jordbruket varje ar (EU 2020). En kraftig minskning av antalet pollinerande insekter skulle
darmed kunna medfora stora problem i den globala matforsorjningen (IPBES 2018).

Vid nyckling av pollenkorn anviands specifika palynologiska termer. Rapporten kommer att
befatta sig med de termer som anviands pa den globala pollendatabasen PalDat.org
(Halbritter 2018). Termerna ar; Apertures - region av pollenviaggen som ar annorlunda
gentemot sin omgivning med avseende pa morfologi, formodad plats for groning, med
varianterna: Colpi (14ng aperture), Sulcus (1ang aperture med bred 6ppning), Porus (rund
aperture); pollenviagg med Echinate (echini), Lophate (lophae) och Reticulate (reticulum);
Monad, Tetrad, Polyad (pollen med en, fyra respektive fler pollenkorn); Colporate —
pollenkorn med porus; Colpate — pollenkorn med colpi; Sulcate — pollenkorn med sulcus;
Saccate — pollenkorn med en eller flera luftblasor; och Margo — kant som omgéardar en
colpus/colporus/sulcus (Halbritter 2018).

Detta arbete ses som en borjan pa det som kommer att bli det "Norrlandska pollenherbariet”
samt i samarbete med andra biodlare och entreprenorer en nationell, digital pollendatabas
dar artificiell intelligens ska tillimpas for att utveckla battre pollenidentifieringsmetoder.

1.2 Syfte och fragestillning

Jag vill med detta projekt undersoka olika tillvigagéngsitt att nyckla pollenpellets och skapa
referensmaterial av varblommande viaxtarters pollen, utviardera olika artningsmetoder,
undersoka artsammansittningar i pollenpellets och i de fall dar pollenpellets kan nycklas ned
till art- eller slaktesniva undersoka konkurrensforhallanden mellan honungsbin och vilda
pollinatorer. Fokus kommer att ligga pa att utrona om honungsbin ar blomtrogna eller €j
genom att studera insamlat bipollen och nyckla de pollensorter som patriffas. I slutet av
projektet gjordes ocksa en forsta inblick i hur molekylarbiologiska metoder kan bista
klassiska morfologiska studier. Har testades olika PCR-primrar (designade for olika
vaxtgrupper) for att se vilka avdem som passar for norrlandskt bipollen.

Forhoppningen med denna studie ar att kunna ge en inblick i det palynologiska
forskningsfaltet, att kunna bidra med vardefull kunskap till biodlare om artsammansattning
av det pollen som deras bin samlar in, hur vaxtarter kan identifieras i bipollen samt vilka
svarigheter det finns for klassiska morfologiska pollenstudier.

Projektet ar begrinsat till att enbart fokusera pa bipollen insamlat i Vasterbotten, fran
Degernis och Tavelsjo, under ett urval dagar inom tidsperioden maj-juni 2020. Bipollen fran
Tavelsjo fungerar som jamforelse mot Degernis for att se om pollen fran samma vixter
patraffas i bada.

Mina hypoteser ar:
(1) att honungsbin inte ar blomtrogna (Ho= Honungsbin ar blomtrogna)
(2) att det finns konkurrens om pollen och nektar mellan odlade honungsbin och vilda
pollinatorer i Vasterbotten



2 Metod

For att besvara fragestéallningarna anviands olika metoder som dels 6verlappar och dels
kompletterar varandra. Forst presenteras omradena dir bikuporna star och darefter tar
pollenstudierna vid.

2.1 Omradesbeskrivningar

Inom ett omrdde pé ca 1-2 km i radie frdn bikuporna i Degernis finns omraden med stora
jordbruksarealer med korn (Hordeum vulgare) som framsta grodan. Aven skogsomraden av
blabar- och lingontyp ar vanliga i omradet. Vanligt forekommande ar dven ytor med stora
maskrosbestand (Taraxacum sp.), samt privata traidgardar (sammanstallt fran intervju med
bihdlsokonsulenten och biologilararen Jorgen Kragh). I ett storre omrade med en radie pa 5
km s& inkluderas dven storre bestind med 16vskog samt strandvegetation langsmed
Umeidlven. En radie pa 10 km inkluderar storre mangd bebyggt omrade d& det innefattar
Umed stad, Holmsund och Obbola dir ménga privata tridgardar ar beldgna (Fig. 1). Omradet
runt bikuporna i Tavelsjo ar mer skogsbetonat med mindre areal sammanhéangande
jordbruksmark samt mindre bebyggelse och 16vskog i jamforelse med Degernis (Fig. 1).
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Figur 1. Placering av undersokta bikupor, i Degernis och Tavelsjo, Vasterbotten, samt buffrar om 5 och 10 km i
radie frdn kuporna till omraden honungsbina kan flyga till (Data hamtat frin Lantmaiteriet). (O) visar bikupornas
placering i Sverige. En hillshade av en 50-meter DEM (Digital Elevation Model) anvdnds som bakgrund.
Koordinatsystem: SWEREF99 TM. Skapad i ArcGIS Pro.

2.2 Pollenstudier

For pollenstudier géllande identifiering av bipollen och skapandet av referensmaterial fran
insamlade varblommande vixter, se flodesschema (Fig. 2).
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Figur 2. Flodesschema: (A) arbetsgéng vid pollenidentifiering med hjalp av mikroskop och skapandet av
referensmaterial att anvanda vid nyckling. (B) arbetsgéng vid pollenidentifiering med hjélp av molekyléarbiologi.

2.2.1 Insamling

Standare med pollen frdn virblommande vixter samlades in frén tre orter (Umed, Hudiksvall
och Mellanfjarden) under april och borjan av maj 2021 (Fig. 2). For varje art samlades 2—4
blommor in som inneholl pollen. Vid langre tid 4n en dag mellan insamling och preparering
sa frystes materialet in for att behallas farskt.

En del av pollenstudierna omfattar insamlade pollenpellets fran honungsbin i Degernés som
samlades in varje dag i en period fran slutet av maj till juni 2020 av Jérgen Kragh.
Pollenpelletarna har tidigare blivit sorterade utifran farg och dag (muntlig kommunikation,
Irina Schuman, Philippe Simon och Natuschka Lee 2020). De forsta sju dagarna (26/5-1/6)
valdes ut samt tre dagar i mitten av perioden (16/6-18/6). Dessa ar tankta att ge en
representativ bild av vilka vaxter honungsbina besokt runt bikuporna i Degernias under
forsommaren 2020. For varje dag sa noterades antalet firger och antal samt togs ett urval av
en pollenpellet per farg som gjordes preparat pa for att sedan studeras i mikroskop.
Pollenstudierna innefattar dven ett urval av pollenpellets som samlats in av Sara Sandstrém
fran bikupor i Tavelsjo under perioden 31/5-12/6 2020, dar pelleterna ej var uppdelade i
dagar utan representerade enstaka veckor. Av pollenpelletarna valdes en pellet av vardera
farg for att sedan kunna jamfora innehall med de fran Degernas.

2.2.2 Preparering

Alla pollenpellets som valdes ut fran Degernis och Tavelsjo, samt det pollen som samlats in
fran vaxter, preparerades med glyceringelatin innehéllandes fenol och en rod kontrastfarg for
att skapa langtidspreparat utan att riskera tillvixt av oonskade mikroorganismer (Fig. 2).
Inbaddningsmediet framstélldes den 31/3 2021 utifran Nordiska Riksmuseets protokoll ("Att
gora referenspreparat”).

Ingredienser:
- Gelatin2sg - Vatten 175 ml - Safranin, nagra fa korn
- Glycerin 75 ml - Fenol (89%-ig) 1,575 ml

Gelatin och destillerat vatten blandades och stod i 30 minuter. Sedan varmdes blandningen i
ett vattenbad under omrorning. Glycerin, fenol och safranin rordes ned och darefter fordes



gelatinet 6ver till falconror och fick svalna. Glyceringelatinet forvarades i kylskap for att
undvika uttorkning. All hantering av fenolen och den fardiga gelen skedde i dragskap med
skyddshandskar, skyddsglasogon och labbrock.

En liten del av det stelnade glyceringelatinet lades pa objektglaset och varmdes upp pa en
varmeplatta. En knivsudd av pollenpelleten blandades med glyceringelatinet pa ett forvarmt
objektglas med en ympnal. Ett tickglas lades ovanpa och sedan anvéndes flytande paraffin
for att forsluta preparatet runt tackglaset. Referenspreparaten framstilldes med en lagom
stor mangd pollen pa en liten yta sa att det l4tt gick att se enskilda pollenkorn samt att rikna
kornen i olika sokfilt. Insamlingsdatum, pelletfarg, prov-ID, datum for preparering samt
initialer av den som utforde prepareringen skrevs pa objektglasen. Objektglasen forvarades i
stingda preparataskar i vil ventilerad miljo. Alla verktyg och ytor rengjordes noggrant vid
byte av preparat for att undvika kontaminering.

2.2.3 Mikroskopering

Alla preparat ljusmikroskoperades (Leica DM500) med 40x, 100x och 400x forstoring dar
pollenkornens morfologiska karaktirer noterades och varje pollensort som patraffades
nycklades sedan for att utrona vilken vaxtart eller vaxtfamilj den tillhor (Fig. 2). Avsokningen
efter olika pollenkorn i ett preparat skedde genom att 100 pollenkorn raknades och
kategoriserades utifran deras morfologiska karaktarer genom att anvianda flera sokfalt i 400x
forstoring. Antalet korn av olika utseende fordes sedan in i en tabell. Detta gjordes for att fa
en relativt representativ bild av fordelningen av olika pollensorter i en pollenpellet, med
forhoppning om att alla olika pollensorter skulle hittas med detta urval.

Fotografering genom ljusmikroskopet (LLM) skedde med hjilp av Dino-Eye Eyepiece Camera
AM7025X. Fore bildtagning sa kalibrerades det digitala matverktyget i DinoCapture 2.0. I
varje pollenpellet togs det bild med 400x forstoring pa varje pollensort som kunde hittas.
Utover LM sa kollades sex utvalda pollenpellets i svepelektronmikroskop (SEM) den 20/5-
2021.

En lista med fargkoder och deras respektive farg sammanstalldes infor fotograferingen av
pollenpelletarna utifran de farger som vaxter ar kopplade till i "Nyttiga vaxter for manniskor
och bin” och Sigtuna pollennyckel (som i sin tur baserar sig p& boken Bin och biodling av Ake
Hansson, 1984). De pollenpellets som valdes ut var ssmma som senare anviandes for SEM.
De fotograferades med svart bakgrund i ett LED-ljustilt tillsammans med en maétsticka.
Kameran som anvidndes var Samsung Galaxy S8. Darefter jamfordes pelleterna i god
ljusmiljo mot arket med fargkoder och den fiargkod som var mest lik noterades. I de fall tva
koder passade nagorlunda bra sa antecknades bada. Efter fotograferingen preparerades
proverna genom att tillsitta fixeringsmedlet glutaraldehyd i ett eppendorfror sa att det tackte
pollenpelleten. Sedan inkuberades det 6ver natten vid +4 grader Celsius. Darefter
pipetterades all glutaraldehyd bort och en fosforbuffer tillsattes. Handledaren och UCEM
(Umea Core Facility for Electron Microscopy) tog sedan vid och preparerade det sista infor
elektronmikroskopin. Bilder togs sedan genom SEM pa vardera pollensort som patriffades i
provet.

2.2.4 Nyckling

En pollennyckel for Vasterbotten (kallad Pollennyckel VB) skapades med utgangspunkt fran
de vaxtarter som tas upp i Sigtuna pollennyckel och modifierades utifran de vixter som finns
tillgdngliga i Vasterbotten. Har anviandes dven Pollinatérernas Flora (en ny ej &nnu
publicerad databas av Natuschka Lees forskargrupp, EMG, UmU) samt "Nyttiga vaxter for
manniskor och bin” som grund for att 1agga till information kring viaxter som saknades samt
komplettera med information om fiargkoder till de grova fargbeskrivningar som finns i
Sigtuna pollennyckel, i de fall det var mgjligt. Bilder p pollen frdn vardera art har hamtats
fran PalDat samt “globalpollenproject.org” och sammanstallts i pollennyckeln. Aven bilder
tagna av pollen fran de insamlade vaxterna har lagts till i nyckeln. Nyckeln kan ses i sin
helhet i Bilaga 1.



Nycklingen har utgatt frén de bilder som togs av pollenkornen i 400x forstorning (LM) samt
de som togs i SEM (Fig. 2). De pollensorter som hade fler an 10 korn i antal i varje preparat
nycklades, de med <10 lades inte fokus pé att nyckla. Kriterier som nycklats utefter ar;
morfologiska karaktirer sdsom storlek, form, antal apertures, ytans textur (om tydligt
synlig); svensk forekomst och da speciellt norra Sverige; blomningstid (april-juni); och farg
pa insamlad pollenpellet. Ordningen de star i dr ocksa den som f6ljts under nycklingens gang.
Pollennyckel VB, PalDat.org (funktionen "Combined Search”) samt Den virtuella floran ar
hjalpmedel som anvints for att nyckla pollenkornen dér den sistndmnda framst har anvénts
for att kolla upp forekomster av arter i norra Sverige samt blomningstid. De pollenkorn som
gar att nyckla ned till art- eller sliktesnivd med nagorlunda sidkerhet kommer kontrolleras
utifran vilka insekter i Vasterbotten som pollinerar dem. Utdrag gors da ur "Pollinatorernas
flora”. Pollinatorerna delades sedan in i tillhérande insektsgrupp och antalet av de olika
grupperna sammanstélldes, dven de olika rodlistekategorierna for varje art ssmmanstilldes.

2.2.5 Molekylirbiologisk ansats

Extraktion av DNA frén pollen gjordes (29/4-30/4-2021) enligt protokoll fran Department of
Microbiology, Technische Universitat Miinchen ("General Nucleic Acid Extraction Protocol,
Lee Lab 016, 3 April 2013”) (Fig. 2). Vid val av metod for att bryta ned cellviggarna sa valdes
att frysa pelleterna med flytande kviave samt att anvanda olika enzymer.

Koncentrationen av DNA i varje prov mittes sedan i en spektrofotometer (NanoDrop). De
prover med en koncentration 6ver 50 ng/ul spaddes ut for att kunna mata
koncentrationsmangder pa ett korrekt sitt — enligt Beer-Lamberts lag. Efter
spektrofotometrin genomférdes PCR med betingelser som kan ses i tabell 1 och sedan
gelelektrofores for att kontrollera resultaten. Sju olika primers anvindes for att se vilken/-a
som ldmpade sig bast att anvidnda for att sekvensera pollenkorn fran norra Sverige, vilket inte
tidigare testats for regionen (Tabell 2). Primrarna valdes ut av handledaren d& de har visats
fungera bra pa pollenprover fran olika delar av varlden och pa olika typer av vaxtfamiljer.

Tabell 1. Betingelser for PCR av DNA fran ett urval pollenprover.

Program °C Tid Andra kommentarer
Lock 105 - PCR-maskin: Bio-Rad T100 Thermal Cycler
Pre-denaturering 95 120sek Antal cykler: 40
Denaturering 95 40sek
Annealing 50 40sek
Elongering 72 9osek
Slutlig elongering 72 10min
Efter PCR 4 -

Komponenter for PCR reaktion pa 25 uL: 5 uL 20 mM magnesium buffert, 0,5 uL 2,5 mM nukleotidmix,
0,125 uL polymerase, 0,113 pL 100 pmol forward primer, 0,113 pL 100 pmol reverse primer, 1 pL. 30
ng/u DNA. PCR reaktionslosningar fran Promega Green Go Taq anvandes.

Tabell 2. Primer par valda fér PCR p4 pollenprover; namn, avlasning (framét/bakat), nukleotidsekvens och
vetenskaplig referens finns angivet for vardera primer.

Primer Avlisning Referens sekvens Referens
ITS 5a fwd CCTTATCATTTAGAGGAAGGAG Chen et al. 2010
4 rev TCCTCCGCTTATTGATATGC i
ITS2 S2F ATGCGATACTTGGTGTGAAT Chen et al. 2010
S3R GACGCTTCTCCAGACTACAAT i
matK 390f CGATCTATTCATTCAATATTTC Chen et al. 2010
13261 TCTAGCACACGAAAGTCGAAGT i}
rbel. if ATGTCACCACAAACAGAAAC Chen et al. 2010
7241 TCGCATGTACCTGCAGTAGC i}
trnL c CGAAATCGGTAGACGCTACG Pornon et al. 2016
d GGGGATAGAGGGACTTGAAC ’
trnL UAA P6 loop }gl CCAGT('}T((}}%%%T(?TC(;I"I%AC(Z%CCI}TAATC Taberlet et al. 2007
trnH fwd PA CGCGCATGGTGGATTCACAATCC Chen et al. 2010
psbA rev TH GTTATGCATGAACGTAATGCTC i}




2.2.6 Statistisk analys

Ett t-test utfordes i Microsoft Excel med en signifikans niva pa 0,05 for att se om H,=
Honungsbin dr blomtrogna staimmer eller gar att forkasta. Antalet pollensorter i vardera
preparat inom varje fargtyp jamfordes med det varde som forviantas om H, stimmer.

3 Resultat

Alla bipollenpreparat innehéllandes respektive pollensorter hittas i Bilaga 2. Dar anges
storlek, morfologiska karaktarer och antal majliga arter och/eller familjer for vardera
pollensort tillsammans med mer praktisk information sasom farg pa bipollen, omréde och
insamlingsdatum.

3.1 Insamlade blommor

13 blommande véxter med pollenrika standare samlades in varav 3 pa annan ort &n Umea da
dessa viaxter vid insamlingstillfallet ej blommade i Vasterbotten (Tabell 3). Proverna JP0081
och JP0082 ir tvé olika arter av Scilla sp. dar utseendet pa pollenkornen ar snarlika
varandra men med en viss variation. Ovriga sorter av pollen visade pa stor variation mellan
arterna, fran krokusens (Crocus sp.) stora helt runda pollen med sma taggar till hasthovens
(Tussilago farfara) sma trianguldra pollen med stora taggar (Tabell 3).

Tabell 3. LM bilder av pollenkorn insamlat fran olika vixter i Umed, Hudiksvall och Mellanfjarden under april
och maj 2021. Samtliga foton &r tagna av Jesper Persson under examensarbetets ging.

ID Bild Viaxt Latinskt namn Storlek Morfolqgl ska Omrade
(um) karaktirer

. Anemone . 2
JPoo77 Vitsippa nemorosa 28 Monad, tricolpate Umea
JP0078 Blésippa Hepatica nobilis 33 Monad, tricolpate Umed
JPoo79 Krokus Crocus vernus 117 Monad, echinate Umeé
JPoo80o Snodroppe Galanthus nivalis 28 Monad, sulcate Umed
JP0o081 Scilla (a) Scilla sp. 50 Monad, sulcate Umed
JP0082 Scilla (b) Scilla sp. 35 Monad, sulcate Umed




. . Monad, tricolporate, o
JP0083 Histhov Tussilago farfara 35 echinate Umed
JP0093 Backskarviro Thlaspi 21 Monad, tricolpate Hudiksvall

caerulescens
Monad, tricolporate, .
JP0094 Maskros Taraxacum sp. 30 lophate Hudiksvall
JP0095 Tibast Daphne mezereum 31 Monad, porus Mellanfjarden
JP0096 Salg Salix caprea 19 Monad, tricolporate Umea
JPoo97 Al Alnus sp. 28 Monad, 5 apertures Umed
JP0098 Pésklilja Narctssu.s 55 Monad, sulcate Umed
pseudonarcissus

3.2 Ljusmikroskopi (LM)
Antal olika pollenkorn under 10 i antal/preparat var 115 stycken, diarigenom 149 stycken 6ver
10 i antal (bilaga 2). Totala antalet pollenkorn var 264 och av dessa nycklades 217 (82%), 47
nycklades ej (pa grund av att antalet korn av dessa sorter var <10 stycken) . Av alla
pollenkorn med 10 eller fler i antal/preparat sa gick det inte att nyckla 13 pollenkorn med de
hjalpmedel som fanns till hands, av 149 pollenkorn ar det ~8,7% (Tabell 4). Av dessa 13
patriffade flest i gula pollenpellets (8 stycken), storst andel som ej kunde nycklas beroende
pa farg patraffades i den réda pollenpelletsen (50% - var enbart tva pollensorter). Alltsa, av
de pollenkorn med eller 6ver 10 i antal/preparat med avseende pa det totala antalet
pollenkorn s& nycklades 95%.

Tabell 4. Totalt antal nycklade och icke-nycklade pollenkorn.

Vit | Teal | Svart | Orange Beige | Gron | Brun | Rod | Gré
. Antal <10 2 - 3 3 1 12 - 1 1
Ej nycklade Antal >10 1 - 1 1 - 1 - 1 -
Nycklade Totalt antal >10 10 1 5 1 9 50 4 2 4
% ej nycklade >10 10% | 0% 20% 9% 20% 0% 2% 0% | 50% | 0%
Totalt antal 21 X 14 21 21 o5 ° a 6
pollenkorn

Av alla (84 stycken) studerade pollenpellets s var det enbart sju som innehéll enbart en
pollensort, av dessa var 4 orange bipollen (Bilaga 2). Mellan en och atta unika varianter




pollenkorn pafanns per preparat. Den totala siffran om en slar samman alla preparat ar 20
varianter. Det dr d4 utifran en grov indelning baserad pa utseende dar exempelvis storlek kan
variera inom de olika sorterna (Tabell 5). Av dessa varianter gick 5 inte att nyckla med de
verktyg som fanns till hands och dr ddrmed annu oidentifierade. Av alla pollensorter s ar det
27 som har enbart en art nycklad till sig varav en av dem ar den enda som bara har den

sorten i sitt preparat. For de gula men framf6r allt de orange preparaten sa upptacktes

mycket olja. Oljan syntes som sma gula bubblor som satt titt inpa pollenkornen, sarskilt de
som hade utskott (echinate och lophate).

Tabell 5. De olika sorterna av pollenkorn: farg pa pellet, ljusmikroskopsbild (LM), storlek, morfologiska

karaktérer, mdjliga vaxter och antal méjliga véxter ned till art- eller slaktniva. Pollenkorn insamlade under maj-
juni 2020 i Degernés av Jorgen Kragh och i Tavelsjo av Sara Sandstrom. Samtliga foton ar tagna av Jesper
Persson under examensarbetets gang.

Antal mojliga
" . Storlek Morfologiska sene " viixter ned till
Farg LM-bild (um) karaktirer Mojliga viixter art- eller
sliktniva
Vit, gra, teal 44-52 Monad, colpi/sulcus Iris sp., Narcissus sp., ormbir, Scilla sp., 2 arter, 3 slikten
getrams
Brakved, Rubus sp., higg, vitklover,
alsikeklover, akleja, hackkaragan,
. topplGsa, tomat, plister, bjork, ronn, slén,
Vit, orange, Z ..\,;.’.; Salix sp., ek, skogsolvon,
gul, beige, ¢ > !;{ ~ . fingerborgsblomma, torlar, skogskovall, .
gron, brun, '3:’., g) 18-41 Monad, tricolporate angskovall, lomme, frinen, briasma, travar 33 arter, 5 slakten
rod, gra 7 (Arabis sp., Arabidopsis sp.),
7 backskarvfro, karrviol, bergenia, paron,
dpple, oxbér, korsbar, plommon, vallmo,
kal, pors, humle
Vit, svart,
orange, gul, 54-131 Monad, bisaccate Gran 1art
beige, gron
Vit, orange, 21-26 Mon.ad, tricolporate, Skogsolvon Lart
gul reticulate, margo
Vit, svart,
orange, gul, ~ Ekorrbar, graslok, getrams, sparris, .
beige, gron, 15-30 Monad, sulcus bjornbrodd, Scilla sp. 5 arter, 1 slakte
brun
Vit, svart, Vaccinium sp., rosling, mjélon, krakbar,
orange, gul, 18-45 Tetrad, tricolporate Juncus sp., Luzula sp., skvattram, Pyrola 4 arter, 4 slakten
beige, gron sp.
Vllatéisg‘;argf;'gsl’ . 15-20 Monad/tetrad/polyad Ej dnnu identifierad -
Tetrad B
Gul, gron 39-44 (pseudomonad), Angsull, Carex sp. 1 art, 1 slakte
poroid
Gul 24-30 Monad/tetrad/polyad Ej dnnu identifierad -




Gron

Svart, orange,
gul, gron, rod

Svart

Svart, orange,
gul, gron

Orange, gul,
beige, gron,
gra

Orange

Vit, svart,
orange, gul,
beige, gron,

brun

Beige, gron, gra

Gul

Gul, gron

Gul, gron, brun

17 Monad, tetrad Ej 4nnu identifierad -
Monad, veckad, .. . .

15-48 torkad? Ej dnnu identifierad -

86 Monad, grynig Iris sp., rag, skogsndva 2 arter, 1 slikte
97-40 Monad, tricolporate, Crepis sp., Hieracium sp., Sonchus sp., 4 slikten

lophate Taraxacum sp.

12-25 Monad, elliptisk Allium sp., kéringtand, Salix sp. 1 art, 2 slakten

23 Monad, echinate, Ej dnnu identifierad -

porus
AKkleja, travar (Arabis sp. och Arabidopsis
sp.), stillfro, angskovall, skogskovall, Salix
sp., smorboll, hackkaragan, topplosa,
tomat, plister, brakved, bjork, brasma, .
19-33 Monad, colpate lomme, frane, backskarvfro, skallror, 21arter, 6 slikten
vitsippor, blésippor, smérblommor,
Veronica sp., akersenap, 16nn, skogsviol,
slén
~ Monad, Torel, pilort, 6gontrost, harsyra, smoérblommor, .

43-56 tricolpate/tricolporate skallror, &kervadd, harsyra, honsbar 9 arter, 2 slikten

6 Monad Forgatmigej 1art

Monad, 3-4 apertures, .

40-61 echinate Skogstry, vadd 2 arter
30-46 Monad, tri- eller Slén, skogsviol 2 arter

tetracolporate
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lika morfologiska karaktarer dar sort 2 troligen ar mer torkad an sort 1 som ar mer uppsvalld,

SEM kunde ses att sort 1 och sort 2 i JP0018 tros vara av samma sort da de hade pafallande
dédrav syns ej sulcus pa sort 2 (Tabell 6).

Vid SEM uppticktes att en andel av pollenpelletarna hade fallit bort, kvar fanns enbart
randen dar pelleten hade suttit. Detta medforde att knappt ndgra korn fanns att skada i
JP0019, samt att flera av de olika pollensorterna som observerats i LM inte kunde hittas. I

3.3 Svepelektronmikroskopi (SEM)
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det vissa som inte forekommer i VB (t ex angsskara) och

ar sa ar
vissa som har en senare blomning dn under den period dé pollenpelletarna samlades in (t ex

grabo).

o

bipollen
Av de pollenpellets som fotades och tilldelades en fargkod var det ingen av deras pollensorter

arg pa

som var densamma som de som forvantades finnas i provet utifran dess farg (Tabell 7). Av de

arter som fargkoderna foresl

3.4F
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Tabell 7. Fotade pollenpellet som mikroskoperats och nycklats utifrén pollenkorn samt fargkod till vardera
pollenpellet och de viaxter som ar kopplade till respektive firgkod. Samtliga foton dr tagna av Jesper Persson
under examensarbetets géng.

ID Bild Firgkod Art kopplad till fargkod Nycklade arter
0 T
e ! x #D2AD56 Johannesort
JPoo1y & i Skogsolvon, Salix sp.
| #BF8F00 Slan
o
O #336666 Blaeld
JPoo18 & g Ormbidr, Scilla sp., Salix sp.
{ #84958B Ask
|
1 )
o & =
.
) i #F4A823 Angsskira Crepis sp., Hieracium sp.,
JPoolg & E Sonchus sp., Taraxacum sp.,
= #E58829 Grébo skogsolvon
L B
=k
5 = ’ “ Gran, skogsolvon, graslok,
JPoo3g = 4 #FFECO5 Art sparris, bjornbrodd
1 ;. 3
o & : >
— - R Vitklover, alsikeklover, ek,
JPoo42 g {' i #A89723 Rodidover Rubus sp., fingerborgsblomma,
4 ~ L : #017C Mais skogsolvon, plister, higg,
917045 J vallmo, pors, skogsolvon
1 \‘ i)
0 s
E e Crepis sp., Hieracium sp.,
JPoo6bg & i #E58829 Grébo Sonchus sp., Taraxacum sp.,
‘? gran
1 e

Dock kan ndmnas att t ex silg (Salix caprea) enligt Sigtuna Pollennyckel patriffas i gula
pellets vilket inte ar sd 1angt ifran utseendet pa den, daremot sa ska Scilla sp. patraffas i blaa
pellets, vilket inte stimmer for JP0017 men formodligen for JP0018. For maskros
(Taraxacum sp.) sa stammer fargen pa pelleten bra med den orange farg som ndmns i
Sigtuna pollennyckel. Det samma galler gran som enligt Sigtuna pollennyckel ska vara ljust
svavelgul vilket kan tankas for JP0039, daremot for graslok och sparris stimmer det inte alls.
I Jpoo42 staimmer kloverarterna relativt bra in med den farg som namns i Sigtuna
pollennyckel, &ven hagg stimmer ratt bra medan exempelvis plister och vallmo inte alls
stammer med Sigtuna Pollennyckel.

3.5 Vixter och insekter

Atta olika vixter (art eller slikte) valdes ut fran de pollenkorn som gick att nyckla ned till en
relativ séker taxonomisk niva. Av de tta vixterna var det tva (ormbar och Pyrola sp.) som
inte hade ndgon registrerad kind pollinator kopplad till sig (Tabell 8). Utover dessa tva fanns
det ingen registrering att honungsbin ocksa pollinerar skogsolvon. Av insekterna klassades 11
som nara hotade (NT) och sex som starkt hotade (EN), och alla 4r dirmed rodlistade.

Tabell 8. Arter och insekter. (*) Inga tidigare rapporter finns att honungsbin pollinerar vaxten.
Rodlistekategorierna dr tagna fran SLU Artdatabanken 2020.
Vaxt Latinskt namn Insektsgrupp Antal insekter Rodlistekategori
Ormbér Paris quadrifolia Bin 1* NA
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Pyrolor Pyrola sp. Bin 1* NA
L . .. Bin 1 NA
Forgatmigej Myosotis scorpioides Blomflugor 5 NA, LC
. . Bin 1 NA
Gran Picea abies Blomflugor L LC
Bin 8 NA, LC
o . Blomflugor 49 NA, LC
Slén Prunus spinosa ) Dagfiarilar 5 LC
Ovriga steklar 1 LC
Bi 1* NA
Skogsolvon Viburnum opulus Skall;Zgge R LC
Bin 15 NA, LC, DD
Blomflugor 44 NA, LC, DD, NE, EN
Viden Salix sp. Dagfjérilar 4 LC
Humlor 15 LC,NT
Nattfjarilar 3 LC
Bin 10 NA, LC
Dagfjérilar 7 NA, LC, NT
M . Getingar 1 LC
Kiringtand Lotus corniculatus Humlor 7 LC, NT
Nattfjarilar 2 NT
Skalbaggar 1 LC

Av vixterna ovan sa har alla utom slan rapporterats in pa SLU-Artportalen att de patraffats i
Degernis omradet (SLU-Artportalen). Slan och gran ar de enda av vaxterna som patraffats i
bipollen fran Tavelsjo, medan alla vixterna patraffats i Degernis bipollen.

3.6 Molekylidrbiologisk ansats
Koncentrationsmatningen med NanoDrop visade att det fanns goda varden for att utfora en
PCR med materialet efter extraktionen (Tabell 9). Av de sju proven sa hade fem en
koncentration 6ver 5ong/uL, dessa spaddes innan PCR i de fall det kravdes (optimal

koncentration av DNA for PCR bor ligga mellan 10-100 ng/uL).

Tabell 9. NanoDrop-resultat del a. Arbetet ar indelat i tva delar, a och b, di arbetet var uppdelat tillsammans med
Pia Nylander som undersokte pollenprover frin senare delen av sommaren. (*) betyder att provet innehaller fler 4n
en fargnyans; JPoo17 innehéller alla patraffade fargnyanser av gul; PNo26 innehéller flera nyanser av gron
déribland fyra nyanser patréffade i mitt material, 6vriga nyanser patréffades i Pia Nylanders material.

Provnr. ID Farg Nukleinsyra (ng/puL) 260/280 260/230
1 JP0018 Svart 93,6 1,74 1,39
2 JPoo19 Orange (a) 48,4 1,50 1,02
3% JPoo17 Gul 78,8 2,40 1,49
4 JP0039 Vit 87,9 1,61 1,43
5 JP0o0og2 Gulbrun 30,8 1,71 1,53
6* PNo26 Gron 109,1 1,97 1,41
12 JP0069 Orange (b) 83,0 1,58 1,38

Efter PCR samt efter proverna analyserats i en gelelektrofores sa visades att primerpar ITS
fungerat bra for provnr. 1, ITS2 for provnr. 2, matK for provnr. 5, rbeL for provnr. 6, trnL
UAA P6 loop for provnr. 1 och trnH, psbA for provnr 2 (Tabell 10). trnL fungerade inte bra
for nagot av proverna.

Tabell 10. PCR primrar testade pa olika pollenpellets insamlat frdn Degernis och Tavelsj6, Vasterbotten, fran
sommaren 2020. (*) betyder att provet innehéller fler &n en fargnyans. JPoo17 innehéller alla pétraffade
fargnyanser av gul. PN026 innehaller flera nyanser av gron daribland de fyra nyanser patraffade i mitt material,
6vriga nyanser patraffades i Pia Nylanders examensarbete. ”x” betyder att en primer har fungerat, ”-” betyder att
primer inte fungerat/inte visat négot resultat.

Provnr.
1 2 3 4 5 6 12
2l gl5 8| 3|58
=} o (o] o o N o
) o o * o o o o
& [ [ [ [ Z [
=) ) = - ) [ )




5a fwd
ITS — 1 X - - - - - -
4 rev
SoF
ITS2 T - X - - - - -
matK _3%0f - - - - X - -
’_‘ 13261
)
f
g rbcL . - - - - - X -
n,: 7241
C
trnL T - - - - - - -
trnL UAA P6 g < B B . . _ R
loop h
trnH fwd PA
psbA rev TH x
3.7 Statistik

T-test utfordes som gav t=0,018701 vilket dr mindre an tei=1,833 for p=0,05 (Tabell 11). Det
innebar att H, kan forkastas da det ar en signifikant skillnad mellan antalet observerade
pollensorter gentemot det forvintade om H, skulle stimma.

Tabell 11. Virden 6ver antal observerade pollensorter per fargtyp och forvéintat antal pollensorter per fargtyp vid
blomtrogna bin.

Farg Forvintat Observerat
Vit 7 21
Teal 1 1
Svart 4 14
Orange 11 21
Gul 22 74
Beige 8 21
Gron 25 95
Brun 3 9
Rod 1
Gra 2 7

4 Diskussion

De undersokta pollenpelletarna fran Degernas och Tavelsjo har gett en inblick i hur
pollenpellets kan variera i sammansittning mellan 1-8 olika pollensorter, under
forsommaren. Ingen storre skillnad i pollensorter kunde ses mellan Degernis och Tavelsjo.
Genom mikroskopering har 20 dominerande pollensorter kunnat hittats och av alla sorter
kunde &tta identifieras ned till artniva. Dessa atta arter pollineras inte bara av honungsbin
utan dven av andra pollinatorer, varav 17 ar rodlistade. Extraktion av DNA samt val av
lampliga PCR primers mojliggor molekylarbiologiska ansatser att ta reda pa
artsammansattningen i pollenpellets.

Under projektets gdng sa samlades pollen fran 13 blommande vaxter for att skapa
referenspreparat av kant vixtmaterial att kunna jamfora med bipollen. Av det pollen som
samlades in sa pafanns dven liknande pollenkorn i flera av pollenpelletarna. Vid nycklingen
av pollenkorn utifrdn LM-bilder sa var det i manga fall svart att se de morfologiska
karaktiarerna da enbart en bild togs per pollensort i 400x forstoring. Forbattringsmojligheter
skulle vara att ta flera bilder av varje pollenkorn i olika skdrpeplan for att lattare fa en bild av
kornets 3D-struktur (detta rekommenderas ocksa i offentliga pollendatabaser). Manga av
pollenkornen var i den mindre storleksklassen (<20 um) och darmed svara att se ordentligt i
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mikroskopet. For de mindre pollenkornen skulle det kunna vara en idé att anvinda 600x
eller 1000x forstoring.

Av de olika tillvigagangssitt att nyckla pollenpellets sa har tva mikroskopvarianter (LM och
SEM) samt farg pa pellet testats. Att utga fran fargen pa pollenpelleten visade sig vara mycket
svart och opalitligt da det forutsétter att pelleten 4r monofloral samt att ratt ljusbetingelser
och ”6gon” tittar pa den och viljer den fargnyans som ar mest lik. Detta tillvigagangssatt
forutsatter ytterligare att alla vaxters pollen ar givna en fargnyans som deras pollen har,
vilket inte ar fallet da en sddan komplett databas pa alla vaxter i Sverige inte finns. Fargen pa
en pollenpellets dr an mer komplex nér den bestar av flera olika pollensorter. Pa det gavs det
tydliga exempel vid nyckling via mikroskopi. Da pollenpellets kan innehélla flera olika
pollensorter sa genererar det en uppsjo av olika nyanser beroende pa fordelningen samt
kombinationen av sorter. Dar sammansittningen av olika pollen bidrar till att pelleten
upplevs annorlunda, sa kan det bero pa pollenkornens albedo, deras form och dels deras
storlek som styr hur ljuset sprids pa ytan av pelleten. Ljusforhéllanden ar ocksa valdigt
avgorande for hur en farg upplevs. I beaktande ska en ha att farg ar mycket subjektivt da
fargseende skiljer sig mycket fran person till person. Darmed ska resultaten tolkas med en
nypa salt och inte laggas allt for mycket vikt pa. Forbattringsmojligheter har ar att anvinda
mera professionella opartiska tekniker for att bestaimma fargen.

I LM och SEM kunde flera olika pollensorter hittas i samma preparat. Att nyckla pollensorter
i LM visade sig vara relativt enkelt att gora ned till ett antal mojliga arter och slikten,
diaremot att nyckla till vilka specifika arter pollensorterna hade sitt ursprung var mycket svart
da det kravde battre detaljrikedom och hogre forstoring 4n 400x dar morfologiska karaktarer
som ytans monstring och aperture utseende skulle tagit nycklingen vidare. Vidare sa hade
specifika infargningstekniker kunnat underlatta identifiering av vissa av dessa strukturer.
SEM 4 andra sidan ar en dyrare metod och tog langre tid att preparera men gav en mycket
mer detaljrik bild av pollenkornen, dock f6ll pollenpelletarna bort vid SEM och kvar var ett
litet band av pollenkorn. Vid nasta tillfalle bor en annan prepareringsmetod anvandas for att
minimera forluster. Av de pollenpellets som nycklades genom SEM sé var det tre som inte
kunde nycklas ned till specifik art vilket mest troligt berodde pa ofullstdndiga hjalpmedel att
nyckla efter, t ex hittades pollen frén sort 1 i preparat JP0069 men den sorten fanns varken
med i PalDat eller i Pollennyckel VB. Har ses ett tydligt exempel pa behovet av att samla in
pollen fran vixter i Norrland och skapa en norrlandsk pollendatabas.

Exempel pa antaganden som gjorts under nycklingen via mikroskop ar bland annat att de
pollenkorn med bara en synlig aperture mest troligt hade tre apertures da tva ej var synliga
vid nycklingstillfallet (de 6vriga tva doldes pé andra sidan av kornet och dr synliga enbart i
ratt vinkel). Ett annat exempel belyser den variation som dven kan finnas inom olika
pollensorter, t ex for slan. Slén har vanligtvis tre apertures men kan ibland ha 4 apertures,
vilket en pollensort i prov JPo071 hade och som da nycklades till sldn (PalDat 2021).
Artsammansattningar gick ej att undersoka fullt ut genom att allt f6r fa av pollenkornen i
pelletarna kunde nycklas ned till specifik art. Totala antalet unika pollenkorn ar svart att
ange en exakt siffra pa eftersom det mycket beror pa olika faktorer sisom exempelvis
kvaliteten pa pollenkornen och standardisering av metoden (att jag blev battre och battre pa
att nyckla, samt att jag varit subjektiv). Bipollen med en pollensort/preparat skulle kunna
innehalla an fler sorter dn de som upptéacktes i och med att enbart 100 korn raknades i
vardera preparat. Ett bipollen innehéller dock mycket stora méangder pollenkorn sa att rakna
och jamfora alla vore mycket tidskravande (Tamic et al. 2016).

Virt att ha i beaktande ar att nycklingen skett aningen subjektivt utefter basta forméga utan
tidigare erfarenhet av att mikroskopera pollen, 4n mindre identifiera olika pollensorter. De
hjalpmedel som anvints, PalDat och Pollennyckel VB har varit till stor hjalp men dven de har
begriansningar till vad méanniskor rapporterat in — i ménga fall saknas specifika data for
svenska vixter. Genom att ta hjalp av inte bara en databas utan dven andra hjalpmedel sdsom
Den virtuella floran sa har en uppskattning om hur trolig en artning kan vara gjorts. Likt ett
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pussel har bitar lagts for att na en relativt siker taxonomisk niva for vardera pollensort. Flera
av pollensorterna har ej kunnat nycklats till nigon légre taxonomisk nivd, medan nyckling av
andra pollensorter har lett till ett tjugo-trettiotal olika mojliga kandidater. Aven om detta
arbete inte kan ge exakta svar pa vilka alla viaxter som bina i Degernis och Tavelsjo har
besokt enbart via analys av deras insamlade bipollen, s dr en annan sak mer séker. Det dr att
majoriteten av alla undersokta pollenpelletar bestod av fler &n en pollensort. Det kan alltsa
betyda att honungsbina har besokt fler dn en vaxtart som de samlat in pollen fran, vilket i s&
fall indikerar att honungsbina ar polyflorala. Forvisso kan resultaten bero pa annat
exempelvis att bina fatt med sig andra vixters pollen dven fast de inte besokt nagon av dem.
Ett exempel pa nir det skulle kunnat ske 4r om en annan pollinerande insekt varit pa besok
hos flera vaxtarter, samlat pa sig olika pollenkorn och lamnat kvar rester. De kvarlimnade
resterna av pollen fran en annan art kan ddrmed samlas upp av exempelvis ett honungsbi
som da far med sig resterna av en slump. Ett annat scenario som kan forklara den variation
av pollensorter som hittats i majoriteten av pollenpelletarna ar vinden (Molan 1998).
Pollenkorn ar mycket smé och latta och kan darmed enkelt foras med av vinden. Nar
honungsbina flyger kan vinden lamna rester av pollen pa kropparna som kan samlas upp i
deras ansamlingar av vaxtpollen. P4 sa vis kan andra pollensorter patraffas i pelleten dven
fast honungsbiet inte besokt de arterna.

Det kan med stor sannolikhet vara si att den ena eller bada av de tva fallen ovan stimmer for
vissa av pelleterna eller som en del av sanningen. Emellertid, i fallet med vindburet pollen sa
skulle inte s& stora mangder hittats i sjdlva pelleten vilket det &nda gjorts nar andelen ibland
var 50:50 mellan pollensorter. Det forsta scenariot, med kvarlamnat pollen, kan mycket vil
vara rimligt rent praktiskt men det beh6vs mer forskning om det skulle kunna bevisas. Min
slutsats 4r darmed att de honungsbin som samlat in pollenpelletarna som nycklats ar
polyflorala. Detta st6djs av det t-test som utfordes pa pollensorterna som summerats ihop
inom varje fargklass och visade att H, kunde forkastas. Det ar vad resultaten pekar mot men
om det ar representativt for alla honungsbin, bara for de i norra Sverige, bara for de i
Visterbotten, bara for de i Degernis, bara for den kupan eller bara for nagra specifika
honungsbin i kupan ar négot jag later vara osagt. Daremot, vad detta resultat kan siga ar att
honungsbin i ett samhalle i Vasterbotten har visat sig vara polyflorala under perioden maj-
juni 2020. For att sikrare kunna sidga om alla bin i kupan ar polyflorala behovs ett storre
stickprov av de pollenpellets som samlades in for att se om de har en liknande
sammansattning av pollensorter. Att slumpen skulle ha medfort att just de pollenpellets jag
valde inte var representativa for den fargen just den dagen ar vildigt 1ag om det skulle visa sig
att majoriteten av de andra pelletarna dr monoflorala.

Genom utdraget ur "Pollinatorernas Flora” pa de pollensorter som nycklades ned till artniva
sa upptacktes att flera vilda pollinatorer pollinerar just dessa viaxter som dven honungsbina
pollinerar. Mellan dessa insekter kan det ddrmed vara majligt att fodokonkurrens uppstar.
Insekternas fodostrategi, om de ar specialister eller generalister, hade varit intressant att ta
reda pa och sitta det i relation till konkurrens om resurser med honungsbin. Tidsramen for
detta examensarbete pa 15 hp sétter dock stopp for det, men det hade varit intressant att
undersoka i ett annat projekt.

Mina slutsatser giller enbart mitt undersékta omrade och just den period jag undersokt. For
att kunna dra battre slutsatser som giller storre omraden sa behover fler liknande studier
genomforas pa flera platser for att ge en béttre bild av situationen samt for att kunna ge ett
storre statistiskt dataunderlag att analysera. Detta arbete har skett parallellt med Pia
Nylanders examensarbete som undersokt den senare delen av sommaren (samma ar) Gver
insamlade bipollenprover fran samma bikupor. Det som varit tydligt nir data jamforts
mellan de tva arbetena och diarigenom de tva perioderna ar att den senare perioden hade fler
olika sorter av pollenkorn. Det kan ha en given koppling till att de vaxter som blommar
senare under sommaren ar fler dn de som blommar tidigt. En storre variation i blommande
vaxter bor darfor speglas i en storre variation i insamlat pollen fran honungsbin. Andra
intressanta observationer som kunde goras var just det att antalet vaxtarter och slakten jag
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nycklade ned till ej hittades i Pias prover och vice versa for de som Pia nycklade ned till
hittades ej i sa stor utstrackning i mina prover. Bada studierna pekar mot att honungsbin ar
polyflorala.

Jag skulle tro att &tminstone vissa omraden i séder kanske blomtrogna honungsbin ar mer
vanliga dn i norra delarna av landet pa grund av stora skillnader i areal jordbruksmark
mellan norr och séder. I soder forekommer storre omraden med monokulturer sasom
exempelvis rapsfilt som tvingar bina att bli monoflorala da den arten finns i 6verflod, eller sa
nojer sig bina med att enbart flyga den kortaste striackan (Brodschneider och Crailsheim
2010). Utbudet av andra blommande vaxtarter ar just i fallet med monokulturer inte stort da
de inte far ndgot utrymme att viaxa pa forutom exempelvis vagkanter. Jag vill darmed pasta
att miljon spelar roll for vilka vixtarter som patriffas i pollenpellets. Med dessa resonemang
kan jag dra slutsatsen att den stora variation av pollensorter i de studerade pollenpelletarna
visar att honungsbin i Visterbotten har tillgang till en hog diversitet av vixter, mojligen
hogre dn majoriteten av honungsbin i s6dra delar av landet, men detta méste undersokas i
vidare studier, sésom det kommer att goras inom Forskarhjalpen 2021: Pollenjakten.

Det DNA som extraherades fran varje prov var bra for att kora PCR med och olika PCR
primers for skilda vaxtgrupper gav olika resultat vilket var vantat. Detta kraver dock mera
optimeringar samt sekvensering av amplifikaten. Detta hann ej med att genomforas pa grund
av tidsbrist i detta examensarbete. Jag néjer mig med att veta att molekylarbiologiska
metoder har en god potential till att komplettera morfologiska studier. Genom att tillampa
molekylarbiologiska metoder sdsom DNA-metabarcoding pa allt det insamlade materialet
kan en fa en mycket sdkrare bild av vilka vaxter honungsbina besokt da det ar en betydligt
battre metod for att faststélla pollenets ursprung, forutsatt att deras viaxters DNA har
sekvenserats. Det dataunderlag som hade fatts fram med metabarcoding hade kunnat
analyserats pa ett helt annat sitt 4n vad som var mojligt i denna undersokning. Dock har
molekylarbiologiska metoder sina nackdelar for omraden dar de tidigare inte nyttjats i och
med att PCR primers maéste testas och optimeras vidare for olika regioner. Darmed ar LM
den enklaste metoden att morfologiskt studera pollen, men bara vid tillgang till utférliga och
aktuella databaser som gor det enkelt att snabbt identifiera vaxtpollen. Morfologiska samt
molekylarbiologiska studier av flera preparat fran Norrland kravs for att bygga upp den nu
paborjade databasen for identifiering av pollenkorn. De bada studierna agerar
kompletterande och ar till hjilp vid analyser av samband mellan vaxter och pollinerare men
aven mellan olika pollinerare och konkurrens dem emellan. Trots de brister och
kunskapsglapp som finns inom pollenidentifiering sa anviandes har olika nycklingsmetoder
som péavisade att de undersokta honungsbina i Visterbotten var polyflorala.
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6 Bilagor

Bilaga 1. Pollennyckel Vasterbotten (VB). Sammanstilld utifrén Sigtuna Pollennyckel,
Nyttiga vaxte for manniskor och bin (Kirkevold och Gjessing) och utdrag ur Pollinatorernas
Flora (N. Lee et al, opublicerat) samt med bilder fran PalDat.org (anges via weblank nir man
klickar pa bilden) och av Jesper Persson (ingen weblank).

Lingd . Latinskt . Blomningstid
Utseende (LM) 8 Vaxtart Farg ning
(um) namn (manad)
51-100< Akervadd Knautia arvensis Intensivt rosa 6-7
16-25 Hiistkastanj . Aesculus Morkrod 6
ippocastanum
16-25 Vitplister Lamium album Blodrod 5-10
- Thymus Orangegul
30 Backtimjan serpyllum (orange) 7
51-120 Krokus Crocus sp. Orangegul 3-5
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Orangegul

30-35 Maskros Taraxacum sp. 5-6
T
.. Tussilago Orangegul
21-35 Hasthov farfara 4-5
) .. Hypericum Orange ~
16-20 Johannesort perforatum 7-9
. Verbascum Orange
~22-25 Kungsljus thapsus 7-8
" Galanthus
21-28 Snodroppe nivalis Orange 2-3
) . Asparagus .. :
16-25 Sparris officinalis Rodorange 7-8
. Ligustrum .
26-35 Liguster vulgare Ljusgul 6-7
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Ljusgul

21-30 Akerkal Brassica rapa 5-9
Ljusgul-
21-35 Lind Tilia cordata mellangul 7
L
<10-100< Gran Picea abies Ljust svavelgul 5-6
[ icccso ]
Pinus sylvestris @
% 31-100 Tall Pinus sylvestris Ljust svavelgul 5
Lonicera
41-100 Skogstry xylosteum Svavelgul 5-6
41-100 Bovete Fagopyrum Grégul-ljusgul -8
esculentum
.. Grégul
26-30 Murgrona Hedera sp. 9-10
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W
(Leontodon hispidus -
sommarfibbla)

26-35 Asp Populus tremula Grégul 4-5
Leontodon Gul
26-30 Hostfibbla autumnalis 6-10
L e
Gul
11-20 Salg Salix caprea Morkgron 4-5
(pil/viden)
I - ;
] Sotvappling Melilotus Morkgul :
16-30 (akta) officinalis e 7-8
Gulgron
. ; T )
16-28 Al Alnus incana Brun (Klibbal) 3-4
21-35 Ek Quercus robur Gulgron 5
L wemcs
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16-25 Fackelblomster Ly t.hrur.n Gulgron 7-8
salicaria —T—
Gulgron
21-30 Hassel Corylus avellana 3-4
31-40 Akersenap Sinapis arvensis Gulgron 5-9
. Anemone Gronvit
21-30 Vitsippa nemorosa 4-5
Campanula
o rotundifolia, L
31-35 Bléklocka Campanula Grongra 7-9
persicifolia
21-25 Krusbar Ribes uva-crispa Grongrd 4-5
. wcecass
26-40 Paron Pyrus communis Grongra 5-6
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Sorbus

Grongra

26-40 Ronn aucuparia 56
.. Geranium Grongra
51-100< Skogsniva sylvaticum 6-7
Grongra
A Ribes nigrum, | ool
26-30 Vinbar Ribes rubrum (R6da vinbér) 5-6
[ weams
(Svarta vinbér)
26-35 Oxbéar Cotoneaster sp. Gronbrun 5-6
1 . . Gronbrun
16-25 Sotvappling (vit) | Melilotus albus 7-9
2 R
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: .. Symphytum Gronbrun }
16-30 Vallort officinale —E— 6-8
26-35 Lonn Acer platanoides Morkgronbrun 5

.. Allium Ljusbrun
31-50 Backlok oleraceum (Jjusgron) 7

. Lotus Ljusbrun

11-20 Kéringtand corniculatus P 6-7

Prunus Ljus-
31-50 Plommon domestica /mérkbrun 56
16-25 Gullris Solldago Gulbrun -0
virgaurea

- - Gronbrun

21-30 Vitklover Trifolium repens 6-8
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Mellanbrun

21-30 Raps/rybs Brassica napus 5-6
o1 Kungsmvnta Origanum Brungré 8
35 gsmyhl vulgare S e 7
. .. Trifolium Mfirkare
21-25 Alsikeklover hybridum gronbrun 6-8
31-50 RédKlSver Trifolium Morkt rodbrun -8
pratense T mes
21-30 Hagg Prunus padus Morkbrun 5-6
26-50 Slan Prunus spinosa Mbrkbrun 5-6
11-20 Blield Echium vulgare Ljus-/morkbla 6-8

1336666
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31-50 Rysk blastjarna Scilla siberica Bla 4-5

50 Blastjarna Scilla sp. - 4-5
w0 | e | friebun | Dl |
21-35 Blasuga pyr{zj#?;alis _ 56
21-25 Kornvallmo Papaver rhoeas Blasvart 6-7
16-20 Brakved Frangula alnus Vitaktig 6-9
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10 pm
(fructicosus, torkad)

>100 Stockros Alcea rosea Vitaktig 7-8
16-30 Ramslok Allium ursinum Vige 5-6
a5 | e | Dame | Vibeie
26-40 Blabar ‘ﬁ;ﬁg;ﬂ: Silvergra 5-6
26-40 Lingon VaCCigZZZI vitis- Silvergra 56
26-35 Alm Ulmus glabra Ljusgré 4-5
e Rubus subg. Ljusgra
~26-50 Bjornbar Rubus sect. 6-7
Rubus
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~26-50 Blaklint Centaurea Ljusgra 6-8
cyanus
(torkad)
21-25 Hallon Rubus idaeus Ljusgra 6-7
) - Cirsium Ljusgra }
36-50 Kaltistel oleraceum 5-9
~26-35 Ljung Calluna vulgaris Ljusgrd 8-9
. weiBees
~40-45 Akertistel Cirsium arvense Ljusgra 7-9
o mescass
26-40 Arenpris Veronica Ljusgra -
4 P officinalis Jusg 79
Akerbona/ - o
~30-60 Bondbina Vicia faba Gra 6-7

Pollennyckel VB — forts. - (Ej med i Sigtunas)
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Utseende (LM)

Lingd Viixtart Latinskt Firg Blominngstld
(um) namn (manad)
.. Eleocharis Brun

~26-50 Agnsav uniglumis #6E3023 )
26-35 Apel / Appeltrid Malus domestica M:ll&l:;;)?l"gn 5-6
Grongul
21-25 Bergsyra Rumex acetosella #DFF869 6-7
16-25 Bjork Betula Gul #F8E712 5-6
... Heracleum Brun
21-40 Bjornloka sphondylium #775C42 6-8
o Polemonium
41-50 Blagull caeruleum 7-8
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Brun

36-40 Blétatel Molinia caerulea #665634
26-100 Bredkaveldun Typha latifolia
11-20 Briannéssla Urtica dioica
~26-50 Darrgras Briza media LE5n
& #5A3B22
~26-50 Fjallarv Cerastium alpinum S
#66Do05C
. Rhinanthus minor Mellanbrun
26-40 Angsskallra ssp. Groenlandicus #D6C784

6-7

7-8
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~40-45 Flaskstarr Carex rostrata
16-20 Flader Sambucus nigra
16-25 Grébo Artemisia vulgaris
16-30 Griislok Allium
schoenoprasum
26-30 Gulkampar Plantago maritima
16-25 Gulméra Galium verum

Brun

#815434

Gul #FDE24C

Mellanbrun
#CAA956

Mellanbrun
#B9B091

Ljusgul
#DFDA76

6-7

6-7
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Mellanbrun

~10-25 Gulsporre Linaria vulgaris #BB7A36 7-9
31-35 Hampdén Galeopsis speciosa 7-8
36-50 Harsyra Oxalis acetosella #E(‘.}Slg(715 2 5-6
21-25 Hjortron charﬁgg#forus #'7]3])1;11;154 6-7
10-25 Humle Humulus lupulus Iglzg::glrs(;n 7-8

~26-50 Hundstarr Carex nigra DAV -
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~26-50 Kattfot Antennaria dioica
26-35 Klintar Centaurea
31-40 Kvickrot Elytrigia repens
21-30 Kal Brassica oleracea

~26-50 Karrkavle gé(r)zli):zfllz ;Z‘:
31-40 Mjolon Arcfl?;lt_a£ T{ los

36

Gra #837572

Guld
#E6C262

Brun
#8C4C25

Brun
#6B472F

Rod #C44837

6-8

6-9

8-9

5-8




~45-50 Ormrot Bistorta vivipara
36-40 Pipdan Galeopsis tetrahit
21-25 Pors Myrica gale
Rheum

~26-50 Rabarber rhabarbarum
26-35 Rosor Rosa sp.
31-40 Rodblara Silene dioica
21-25 Rodkampar Plantago media

Brun
#9F645F

Olivgron
#836714

Guld
#CBCA55

Rod

#8B463E

Ljusgul
#E5C477

6-7

6-8

5-8
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10 pm

31-35 Rodsvingel Festuca rubra
~26-50 Sténds Senecio jacobaea
36-40 Timotej Phleum pratense
51-100 Akerviol Viola arvensis
21-35 Stormhatt Aconitum napellus
31-35 Angskavle A}gﬁg fgrlllsril;s

Brun
#8B3A25

Mellanbrun
#857845

Brun
#7A7442

Mellanbrun
#E8CCA7

6-7

6-9

4-10
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Mellanbrun

(tetrad)

(tetrad)

~26-50 Angssvingel Festuca pratensis #EoCSBB 6-7
16-25 Angssyra Rumex acetosa LglIl)s]())]l;:;;gge 5-7
~26-50 Angsull aﬁzzls)t}ilf(g;zl% #%ngl 56
36-100 Art Pisum sativum ;‘%‘E%ggu; 6-7
41-50 Fryle Luzula sp. - 4-5
~10-25 Pyrolor Pyrola sp. - 6-7
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Rhodrodendron

~31-35 Skvattram tomentosum 6
~26-50 Tagvaxter Juncus sp. 6-8
~26-50 Rosling Agﬁ;gcgiefa 6-7
~26-50 Krékbar Empetrum nigrum 6-7
31-40 Smérblomma Ranunculus acris 6-7
<10 Forgiatmigej sgglr{;f(?iZZs 6-8
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21-30 Syrén Syringa vulgaris 5-6
33 Blasippa Hepatica nobilis 4-5
21 Backskarviro Thiaspt 4-5

caerulescens
o 1qe1s Narcissus
55 Pésklilja pseudonarcissus 45

41




Bilaga 2. Tabeller indelade i farg med alla pollenpellets fran Tavelsjo och Degernis 2021 som preparerats, fotograferats i LM och
SEM, samt nycklats. Samtliga bilder har tagits av Jesper Persson under examensarbetets gang.

VIT Sort 1 Sort 2 Sort 3 Sort4
ID Have Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek
(um) (um) (um) (um)
JPoo14 vit 30 19 1 17 69 7
o
Datum: 26/05 .
Morfologiska Monad, tricolpate/ Monad, colpi/sulcus, o
karaktirer: tricolporate elliptisk Monad, pollen/olja?
AKkleja, travar (Arabis
sp. och Arabidopsis
sp.), stillfro, kovall, R .
Art: Salix sp., smorboll, Gra?.l.Ok’ Sparris, -
- bjornbrodd
hackkaragan,
topplosa, tomat,
plister, brakved, bjork
JPoo20 vit 98 52 2 23
Datum: 27/05
Morfologiska . .
karaktirer: Monad, colpi/sulcus Monad, tricolporate
Iris sp., Narcissus sp., | Brakved, Rubus sp.,
Art: ormbdr, Scilla sp., hégg, vitklover,
getrams alsikeklover
JPoo27 vit 42 117 50 20 7 20
Datum: 28/05 %.g‘
Morfologl ska Monad, bisaccate Monad, tricolporate Monad, C.OIPI/ sulcus, 'Tetrad,
karaktirer: elliptisk tricolporate
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AKkleja, hackkaragan,
topplosa, tomat,

Graslok, sparris,

Vaccinium sp.,

it Gran plister, brakved, bjornbrodd r?sh{lg, IPJO!.O 1,
- krakbar, tdgvaxter
bjork
JP0039 vit 85 131 12 21 2 20 1 19
Datum: 29/05
. . . Monad/tetrad/
Morfolog.;.lska Monad, bisaccate Mongd, tricolporate, | Monad, c.olpl/ sulcus, polyad?, 3
karaktirer: reticulate, margo elliptisk
apertures?
) Graslok, sparris, )
Art: Gran Skogsolvon bjsmbrodd
JP0047 vit 5 20
Datum: 01/07 /f\
&
Morfologlska Tetrad, tricolporate Mona.d, tricolpate/
karaktirer: tricolporate
AKkleja, travar
(Arabis sp. och
Arabidopsis sp.),
Vaccinium sp., rosling, | stillfro, kovall, Salix
Art: mjolon, krakbér, sp., smorboll,
tagvaxter hackkaragan,
topplosa, tomat,
plister, brakved,
bjork
JPoo51 vit 93 125 3 19
Datum: 30/05 y
MOI'fOlO%l Gk Monad, bisaccate Tetrad, tricolporate Mona}d, tricolpate/ M onad,
karaktirer: tricolporate tricolporate
.. AKkleja, travar
Vaccinium sp., (Arabis sp. och
Art: Gran rosling, mjdlon, ) ROnn, higg, sldn

krakbar, tdgvaxter

Arabidopsis sp.),

stillfro, kovall, Salix
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Datum: 27/05

Morfologiska
karaktirer:

Monad, sulcate,
reticulate, delvis
torkad

Monad, sulcate,
reticulate, torkad

Monad, tricolporate,
reticulate

44

sp., smorboll,
hackkaragan,
topplosa, tomat,
plister, brakved,
bjork

JP0090 vit

Tavelsjo

Morfologiska . .

Karaktirer: Tetrad, tricolporate Monad, bisaccate
Vaccinium sp., rosling,
Art: mjolon, krékbar, Gran
tagvaxter
Sorts
D Firg | Antal  Storlek
(um)

JP0043 Teal 100 51
Datum: 29/05

Morfologiska | Monad, colpi/ulcus,

karaktirer: knottrig
Narcissus sp.,
Art: | getrams, Scilla sp., Iris
sp.
| Svart | Sort Sort 2 Sort 3 Sort 4 Sort 5
ID Hing Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek
(um) (um) (um) (um) (um)

JP0018 Svart 93 45 - 5-14




Art: Ormbidr, Scilla sp. Ormbidr, Scilla sp. Salix sp.
JPoo22 Gron- 1 18
svart

Datum: 27/05

Monad/tetrad/ Mona.d

Morfologiska .
karaktirer: Monad, tricolpate polya;)i(,)iirtalet sulcate/tricolporate
Bjornbrodd, sparris
AKkleja, travar (Arabis (sulcus).
Héckkaragan,

sp. och Arabidopsis

Art: sp.), stillfrd, kovall, topplésa, Salix sp.,

Salix sp., smorboll, tomat, plister,

vitplister brakved, bjork
(tricolporate).
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JPoo52 Svart 94

Datum: 30/05

Morfologiska Moad, vecka, orra?, . .
Karaktirer: varierande form Monad, tricolpate Monad, colpi/sulcus
Travar (Arabis sp.
) och Arabidopsis
i - sp.), stillfrd, kovall, -
Salix sp., smorboll

JP0091 Svart

Tavelsjo
Morfologiska . . . . .
karaktarer: Tetrad, tricolporate Monad, grynig yta Monad, bisaccate Monad, tricolpate tricolporate
. . Akleja, lomme, Crepis sp.,
Vaccinium sp., rosling, . o . . .
Iris sp., rag, briasma, kovall, Hieracium sp.,
Art: mjolon, skvattram, X . Gran i Sonch
krékbar, tagvixter skogsnava rane, Oncius sp.,
> backskarviro Taraxacum sp.
[ Orange | Sort 1 Sort 2 Sort3 Sort4
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ID Hing Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek
(um) (um) (um) (um)
JP0006 Orange 100 34-40
Datum: 31/05
Morfologiska .
karaktarer: Monad, tricolporate
Crepis sp., Hieracium
Art: sp., Sonchus sp.,
Taraxacum sp.
JPoo11 Orange 3 18 97 32
Datum: 26/05
Morfologiska . .
Karaktirer: Monad, tricolporate Monad, tricolporate
Hackkaragan, Crepis sp.,
Art: topplosa, Salix sp., Hieracium sp.,
- tomat, plister, Sonchus sp.,
brakved, bjork Taraxacum sp.
JP0o0O19 Orange
Datum: 27/05
Morfologiska | Monad, tricolporate, Monad, tricolpoate,
karaktirer: lophate reticulate, margo
Crepis sp., Hieracium
Art: sp., Sonchus sp., Skogsolvon
Taraxacum sp.
JP0026 Orange
Datum: 28/05
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Morfologiska

Monad, tricolporate

Crepis sp., Hieracium
sp., Sonchus sp.,

Monad, colpi/sulcus

Bjornbrodd, sparris

100 30

Monad, tricolporate

Crepis sp., Hieracium
sp., Sonchus sp.,
Taraxacum sp.

100 39

Monad, tricolporate

Crepis sp., Sonchus
sp.,

Monad, tricolporate

Crepis sp., Hieracium
sp., Sonchus sp.,
Taraxacum sp.

Tetrad, tricolporate

Vaccinium sp.,
rosling, mjélon,

krékbar, Juncaceae
sp.

Monad, tricolporate

Plister, Rubus sp.,
ek, vitklover,
alsikeklover, hiagg

Monad, veckad,
trasig?

karaktirer:
Art:
JP0036 Orange
Datum: 29/05
Morfologiska
karaktirer:
Art:
JPoo45 Orange
Datum: 01/06
Morfologiska
karaktirer:
Art:
JPooO50 Orange
Datum: 30/05
Morfologiska
karaktirer:
Art:
JP0058 Orange

99 34

16
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Datum: 16/06
. " Monad elliptisk
Morfologiska . A
Karaktirer: Monad, tricolporate inga synliga
apertures
Crepis sp., Hieracium
Art: sp., Sonchus sp., Graslok, kiringtand
Taraxacum sp.
JP0063 Orange 100 35
Datum: 17/06
Morfologiska .
Karaktirer: Monad, tricolporate
Crepis sp., Hieracium
Art: sp., Sonchus sp.,
Taraxacum sp.
JP0069 Orange 96 23
Datum: 18/06
Morfologiska Monad, echinate, . Monad, tricolporate,
> X Monad, bisaccate
karaktirer: | varierande form, porus lophate
Crepis sp.,
Art: B Gran Hieracium sp.,
Sonchus sp.,
Taraxacum sp.
JPoo084 Orange
Tavelsjo
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Monad,

Morfologiska . . X
karaktarer: Monad, tricolporate trlcolpatet/ etncolpora
Crepis sp., Hieracium
Art: sp., Sonchus sp., -
Taraxacum sp.
Gul Sort 1 Sort 2 Sort 3 Sort 4
ID Fiirg Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek
(um) (um) (pm) (pm)
JPooo3  Ljus-gul 5 20-25
Datum: 31/05
Morfologiska Monad, tricolporate, Monad, Monad, tricolporate,
karaktirer: knottrig sulcate/tricolporate knottrig
Bjornbrodd, sparris
. (sulcus). .
Ha'(':kkarag'an, Hiickkaragan, Ha.gkkarag.an,
topplosa, Salix sp., .- N topplosa, Salix sp.,
Art: - topplosa, Salix sp., .
tomat, plister, tomat, plister tomat, plister,
brakved, bjork brakved, bjork brakved, bjork
(tricolporate).
Orange-
JP0004 gul 86 20-25
v
Datum: 31/05
Morfologiska Monad, tricolpate, Monad. ellintisk Monad/tetrad/polya sulcateM/(ill'li?:gi orat
karaktirer: knottrig » EP d, flera pores o P
AKkleja, lomme, Bjornbrodd,
brasma, friane, sparris (sulcus).
backskarviro, travar Héckkaragan,
Art: (Arabis sp. och Allium sp. - topplosa, Salix sp.,
Arabidopsis sp.), tomat, plister,
stillfro, kovall, Salix brakved, bjork
sp., smorboll, vitplister (tricolporate).
JPoo07  Ljus-gul 98 44 2 42
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Datum: 31/05
Morfologiska Tetrad .
Karaktirer: (pseudomonad), Tetrad, tricolporate
: poroid
) . Rosling, krékbar,
Art: Angsull, Carex sp. tgviixter, fryle
JPoo12 Mg()lf%(' 79 6
Datum: 26/05
Ml‘:arfz}?élrs;? Monad, tricolporate Monad Monad, tricolporate
Crepis sp., Hieracium Plister, Rubus sp.,
Art: sp., Sonchus sp., Forgatmigej ek, vitklover,
Taraxacum sp. alsikeklover, higg
JPoo17 Gul 3 12
Datum: 26/05
Morfologiska | Monad, tricolporate, Monad, elliptisk,
karaktirer: reticulate, margo torkad
Art: Skogsolvon Salix sp.
JPoo21  Klar-gul 4 25
Datum: 27/05
Morfologiska | Monad, tricolporate, .
karaktirer: reticulate Monad, colpi/sulcus
Skogsolvon, .. .
Art: | fingerborgsblomma, Ek.?rlljiarl’.l‘? cll(lla SPI'.’
tSrlar grislok, liljekonvalj
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Gul Sort1 Sort 2 Sort 3
ID Hing Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek
(um) (um) (um)
JPoo025 Gul 8o 15-20 12 15-20 8 20
Datum: 27/05
MOI'fOlO%lSka Monad, tricolporate Monad, tricolporate | Monad, tricolporate
karaktirer:
Hackkaragan, Héckkaragan, Héckkaragan,
Art: topplosa, Salix sp., topplosa, Salix sp., topplosa, Salix sp.,
- tomat, plister, tomat, plister, tomat, plister,
brakved, bjork brakved, bjork brakved, bjork
JP0035 Gul 16 15 4 21
Datum: 28/05
Morfologiska . Monad, veckad, .
Karaktirer: Monad, tricolporate trasig? Monad, colpi/sulcus
Héckkaragan,
Art: topplosa, Sqlzx sp., ) )
tomat, plister,
brakved, bjork
JP0044 Gul
Datum: 29/05
Morfologiska Monad, tricolporate, Monad, 4-6 eller fler
karaktirer: reticulate apertures
skogsolvon,
Art: | fingerborgsblomma, Al quntag 0 5P,
.. Thalictrum sp.
torlar
JP0049 Gul 95 21 5 20
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Datum: 01/06
Morfologiska . Monad, tricolporate,
karaktirer: Monad, tricolpate reticulate
AKkleja, lomme, franen,
briasma, travar (Arabis Skogsolvon,
Art: sp. och Arabidopsis fingerborgsblomma,
sp.), backskarviro, torlar
kovall, vitplister
JP0053 Ig;f :
Datum: 30/05
Morfologiska (pseudomonad) Monad, veckad,
karaktirer: P . ’ trasig?
poroid
Art: Angsull, Carex sp. -
JP0056 Senaps
-gul
Datum: 30/05
Morfologiska | Monad, tricolporate, . o
Karaktirer: reticulate Monad, tricolporate | Monad, colpi/sulcus
Akleja, lomme,
franen, brasma,
Skogsolvon, travar (Arabis sp
Art: fingerborgsblomma, h Arabidops. : -
torlar och Arabiqopsts
sp.), backskarviro,
kovall, vitplister
JP0059 LJungu 2 54 98 32
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Datum: 16/06
l_’J
. Monad, tricolpate,
MOI'fOlO%l ska Monad, bisaccate knottrig
karaktirer:
stjarnformad yta
Plister, skallror,
sippor,
Art: Gran smorblommor,
Veronica sp.,
dkersenap, l6nn
Gul Sort 1 Sort 2 Sort 3 Sort 4 Sort 5 Sort 6 Sort 7 Sort 8
ID Farg Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek
(um) (um) (um) (pm) (um) (pm) (um) (pm)
JP0060 Gul
Datum: 16/06
RIS ek » e
Morfologiska | Monad, 3-4 apertures, | Tetrad, tricolporate,
karaktirer: echinate slat
Vaccinium sp.,
. .. rosling, mjdlon,
AL Skogstry, vadd skvattram, krakbar,
tagvaxter
JP0065 Gul 1 31
o =
Datum: 17/06
Morfologiska | Monad, 3-4 apertures, . . Tetrad,
karaktarer: echinate Monad, tricolporate | Monad, tricolporate (pseugig)rr(l)li(()lnad), tricolporate
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek, Vaceinium s
vitklover, higg, sldn, | vitklover, higg, sléan, | roslin m'tillcz 1;
Art: Skogstry, vadd kirrviol, bergenia, kirrviol, bergenia, Angsull, Carex sp. skv%l’ttr aJm ?
ronn, paron, apple, ronn, paron, apple, Kr&kbir. t4 a,x ter
oxbdr oxbdr > LBV
Gron-
JP0066 gul 100 33
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Datum: 17/06

Morfologiska

Monad, tricolpate,

Karaktirer: knottrig stjarnformad
8 yta
Plister, skallror,
Art: sippor, smorblommor,
) Veronica sp.,
&kersenap, 16nn
JPooy1  Mycket
grongul
Datum: 18/06
Morfologiska . . Monad, 3-4 Monad, tri- eller
karaktarer: Monad, tricolporate Tetrad, tricolporate apertures, echinate Monad, sulcus tetracolporate
. Korsbir, plommon, Rosling, krékbar, .. Narcissus sp., Iris 2
AL slén tagvaxter, fryle Skogstry, vidd sp., getrams Slin
JP0074 Gul 90 57 5 18
Datum: 18/06
Morfologiska | Monad, 3- aertures, . . . onad, Monad,
karaktirer: echinate Tetrad, tricolporate Monad, tricolpate tricolporate tricolporate
Rubus sp., ek,
vitklover, hagg, .
. slén, karrviol, _Crep 1S Sp.,
Art: Skogstry, vadd Pyrola sp. - b P Hieracium sp.,
ergenia, ronn,
. 2 Sonchus sp.
péron, dpple,
oxbar
JPoo75 Bzgﬁn' 1 46 61
Datum: 18/06
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Morfologiska Tetrad, tricolporate, Monad, 3-4 Monad. tricolporate Monad, tri- eller Monad/tetrad/pol Monad, 3-4
karaktirer: slat apertures, echinate ’ P tetracolporate yad apertures, echinate
Rubus sp., ek,
Vaccinium sp., rosling, vitklover, hégg, slan,
Art: mjolon, skvattram, Skogstry, vadd karrviol, bergenia, Slan - Skogstry, vadd
krékbar, tagvixter rénn, paron, dpple,
oxbir
Gron-
JP0076 gul 14 30 14 40
Datum: 18/06
: L\‘:_\-; =
Morfologiska Monad. tricolporate Monad, tri- eller Monad. sulcus Monad/tetrad, Tetrad, Monad, tri- eller
karaktérer: > P tetracolorate > trisaccate tricolporate, slét tetracolporate
Vaccinium sp.,
Korsbir, plommon, o Ekorrbar, graslok, rosling, mjolon, Korsbir, plommon,
Art: s Slan - PR e e H
slan getrams krakbar, tagvaxter, slan,
skvattram
Mork-
JP0o085 gul 13 26
Tavelsjo
Morfologiska . Monad, tri- eller Monad, t- eller Monad/tetrad, . Monad,
karaktirer: Monad, tricolporate Monad, suleus tetracolpate Monad/tetrad tetracolorate trisaccate Monad, colpi/sulcus colpi/sulcus
Crepis sp., Hieracium Lonn, plister,
P1s Sp-, Ekorrbar, grislok, smorblomma, o
Art: sp., Sonchus sp., liliek I Kallror. Vi K - Slan - - -
Taraxacum sp. iljekonvalj skallror, Veronica
sp.
JP0086 Gul 19 22
Tavelsjo
Morfologiska . Monad, triolporate, .
Karaktarer: Monad, tricolpate reticulate Monad, tricolpate
Ak_.leJa, lomme, franer}, Skogsolvon, AKkleja, lomme,
brasma, travar (Arabis . L
Art: P fingerborgsblomma, franen, brisma,
sp.), backskarvfro, .. .
torlar travar (Arabis sp.),

kovall, vitplister

55




56

backskarvfro, kovall,
vitplister
[ Gron | Sort 1 Sort 2 Sort 3 Sort4 Sort 5 Sort 6 Sort 7
ID Hing Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek
(um) (um) (um) (um) (um) (um) (um)
JPooO2 Gul-
gron
Datum: 31/05
Morfologiska . . Monad,
Karaktarer: Monad, tricolporate Monad, sulcate Monad, tricolporate tricolporate
o Vitklover,
Vitklover, alsikeklover, v ltkl.(.) Ver, alsikeklover, ek,
ek, Rubus sp alsikeklaver, ek, Rubus sp
Art: | fingerborgsblomma, Bjornbrodd, sparris Rubus sp., fingerborgsblomm
skogsolvon, plister ﬁngerborgsblomma, a, skogsolvon
ha ¢ ’ skogsolvon, plister, o .
dgg, vallmo hiigg, vallmo plister, higg,
? vallmo
JPooos  Mork-
gron
Datum: 31/05
Morfologiska . ' .
Karaktarer: Monad, tricolporate Monad, tricolporate
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek,
vitkléver, héagg, slan, vitkléver, héagg, slan,
Art: kérrviol, bergenia, karrviol, bergenia,
rénn, péron, dpple, ronn, péron, dpple,
oxbar oxbér, plommon
Brun-
JP0009 gron 2 25
Datum: 31/05
Morfologiska Monad, tricolporate tricol 1:{2;1:11'?(;01 ora | Monad, tricolporate Monadj/tetrad/pol Monad, Monad, tri- eller
karaktérer: > P P te P > P yad, flera pores colpi/sulcus tetracolporate




Rubus sp., ek,
vitkléver, héagg, slan,

Rubus sp., ek,
vitkléver, hagg, slan,

Ekorrbar, Scilla

Art: karrviol, bergenia, - karrviol, bergenia, - sp., graslok, Slan, skogsviol
ronn, paron, dpple, ronn, paron, dpple, liljekonvalj
oxbér oxbér
Brun-
JPoo13 gron 2 16 1 17
Datum: 26/05
Morfologiska . Monad, elliptisk, Monad/tetrad,
karaktérer: Monad, tricolpate colpi/sulcus trisaccate tricolporate
Vitkl6ver, alsikeklover, Rtlg)us Spﬁ?k’
ek, Rubus sp .. R Vlt., Over, nags,
¢ " Ekorrbar, grislok, slén, kérrviol,
Art: fingerborgsblomma, A - A
- sparris, bjornbrodd bergenia, ronn,
skogsolvon, plister, . 2
- péron, dpple,
hagg, vallmo "
oxbar
Brun-
JPoo15 gron 56 20
Datum: 26/05
Morfologiska . Monad, tricolporate, . .
Karaktarer: Monad, tricolporate reticulate Monad, tricolporate trlct(;;gti)grgte,
Skogsolvon, Skogsolvon, Skogsolvon, Iris sp., Narcissus
Art: fingerborgsblomma, fingerborgsblomma, | fingerborgsblomma, | sp., ormbdér, Scilla
torlar torlar torlar sp., getrams
Ljusare
JP0016 gron 3 15 3 19 3 21
Datum: 26/05
. Monad Monad
Morfologiska . . . 2 . H
Karaktirer: Monad, tricolporate Monad, elliptisk tncolpate{;ncolpora trlcolpart:t/(;cncolpo
Vitklover, alsikeklover, .
Art: ek, Rubus sp., Kéringtand - -
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fingerborgsblomma,
skogsolvon, plister,
hégg, vallmo

JPoo23  Klargron
Datum: 27/05
Morfologiska Monad, tri- eller .
Kkaraktirer: | tetracolpate, knottrig Monad, tricolporate
Lonn, skallror, Iris sp., Narcissus
Art: Veronica sp., slén, sp., ormbdr, Scilla
skogsviol sp., getrams
Brun-
JPo024 gron 4 25 11 24
Datum: 27/05
M](::rfg}?t%l:ﬁ Monad, tricolporate Monad, sulcus Monad, tricolporate
Vitklover, alsikeklover, | {ltlljll OVer, X
ek, Rubus sp. . . QISIXEXIOVET, €k,
¢ ? Ekorrbdr, Scilla sp., Rubus sp.,
Art: fingerborgsblomma, Pt A ?
skogsolvon. plister graslok, liljekonvalj | fingerborgsblomma,
ﬁﬁ va’lllzn o ’ skogsolvon, plister,
88 hégg, vallmo
JPoo30 Gron 2 18
Datum: 28/05
Morfologiska . Monad, veckad,
karaktirer: Monad, tricolporate trasig?
Vitklover, alsikeklover,
ek, Rubus sp.,
Art: fingerborgsblomma, -
skogsolvon, plister,
hégg, vallmo
JP0oo031 Mork- 92 20 8 20
gron
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Datum: 28/05
Morfologiska . Monad, colpi/sulcus,
karaktérer: Monad, tricolporate elliptisk
Vitklover, alsikeklover,
ek, Rubus sp., .. —
Art: fingerborgsblomma, Ekor}“ bar.,._graslok,
- sparris, bjornbrodd
skogsolvon, plister,
hégg, vallmo
JP0033 Gulgron
Datum: 28/05
Morfologiska Monad, colpi/sulcus Monad, tricolporate Monad, colpi/suleus, tricolN:\(t):/atgi,col 0
karaktérer: » COIP > P elliptisk P rate P
Héckkaragan, Torel, pilort,
Art: ) topplosa, Salix sp., Grislok, sparris, Ogontrost, harsyra,
: tomat, plister, bjornbrodd smoérblomma,
brakved, bjork skallra
Brun-
JPoo34 gron 1 14
Datum: 28/05
Morfologiska . . .
Karaktarer: Monad, tricolporate Monad, elliptisk Monad, colpi/sulcus
Rubus sp., ek,
vitkl6ver, higg, slén,
Art: kérrviol, bergenia, Kéringtand -
ronn, paron, dpple,
oxbir, plommon
Militar-
JPo037 gron 50 30 50 29
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Datum: 29/05
Morfologiska ) . .
Karaktirer: Monad, tricolporate Monad, tricolporate
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek,
vitkléver, héagg, slan, vitkléver, héagg, slan,
Art: kérrviol, bergenia, karrviol, bergenia,
ronn, paron, apple, ronn, paron, apple,
oxbar oxbar
JP0038 Gron
Datum: 29/05
Morfologiska . .
Karaktirer: Monad, tricolporate Monad, tricolporate Monad, sulcus tricolporate
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek,
vitkl6ver, higg, slén, vitkl6ver, higg, slén, . . Crepis sp.,
Art: karrviol, bergenia, karrviol, bergenia, Ek_grl_“.bar,' Sczlla sP-, Hieracium sp.,
i .. =2 i . >, graslok, liljekonvalj
ronn, paron, apple, ronn, paron, apple, Sonchus sp.
oxbar oxbar
JP0046 Ljus-
gron
Datum: 01/06
Morfologiska . .
Karaktarer: Monad, tricolporate Monad, tricolporate Monad, sulcus Monad, veckad
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek,
vitkl6ver, higg, slén, vitkl6ver, higg, slén, .. .
Art: kérrviol, bergenia, kérrviol, bergenia, Ekf)rr"bar,. $alla 5P- -
. .. A . .. A graslok, liljekonvalj
ronn, paron, dpple, ronn, péron, dpple,
oxbér oxbér
JP0048 Gron 37 27 48 28 10 20 5 21
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Datum: 01/06
Morfologiska . . .
Karaktirer: Monad, tricolporate Monad, tricolporate Monad, tricolpate Monad, sulcus
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek,
vitkléver, héagg, slan, vitklover, hagg, slan, | Travar (Arabis sp.), Ekorrbar, Scilla
Art: kérrviol, bergenia, karrviol, bergenia, brasmor, stillfro, sp., graslok,
ronn, paron, apple, ronn, paron, apple, kovall, vitplister liljekonvalj
oxbéar oxbéar
Mork-
JPoo54 gron
Datum: 30/05
Morfologiska . . Monad, tri- eller Monad, 1 aperture, | Monad/tetrad/pol
karaktirer: Monad, tricolporate Monad, tricolporate tetracolporate sulcus yad. flera pores
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek, .. .
vitkléver, héagg, slan, vitkléver, héagg, slan, Elzorrbig’sﬁﬁilla
Art: karrviol, bergenia, karrviol, bergenia, Slan, skogsviol P s’pga rris ’ -
ronn, paron, dpple, ronn, paron, dpple, i
oxbar oxbar bjérnbrodd
JPoos57 Gron 60 28-42 33 28-43 1 39
Datum: 30/05
. . . Tetrad
Morfologiska | Monad, tricolporate, Monad. sulcus Monad, tricolporate, (pseudomonad) Tetrad,
karaktérer: tva olika storlekar > tva olika storlekar P poroid > tricolporate
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek,
vitklover, karrviol, .. . vitklover, karrviol, ..
AN ” Ekorrbar, Scilla sp., 2 Vaccinium sp.,
bergenia, héagg, ronn, 1 - bergenia, higg, “ -
Art: .. ) " graslok, sparris, . . ool Angsull, Carex sp. rosling, mjolon,
péron, dpple, oxbir bjornbrodd ronn, paron, app1e, krékbdr, tagvixter
(28), Slén, plommon oxbar (28), Slan, ’
(42) plommon (42)
JP0062 Gron 3 72 60 29 37 29
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Datum: 16/06
Ml?arﬁg}?tgl:ﬁ Monad, bisaccate Monad, tricolporate | Monad, tricolporate
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek,
vitkléver, hagg, slan, | vitklover, héagg, slan,
Art: Gran karrviol, bergenia, karrviol, bergenia,
ronn, paron, apple, ronn, paron, apple,
oxbar oxbar
JP0067 Gron
Datum: 17/06
Ml?arﬁg}?tgl:ﬁ Monad, tricolporate Monad, tricolporate Monad, sulcus Monad, bisaccate
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek,
vitkléver, hégg, slén, vitkléver, hégg, slén, .. -
Art: karrviol, bergenia, karrviol, bergenia, Ekor}“ bar.,._graslok, Gran
i .. =2 i . >, sparris, bjornbrodd
rénn, paron, apple, rénn, paron, apple,
oxbir, plommon oxbéar
Mork-
JP0068 gron 18 17 1 57
Datum: 18/06
. . Monad, 3-4
Morfologiska . . Monad, copi/sulcus, ’
Karaktarer: Monad, tricolporate Monad, tricolporate elliptisk apertures,
echinate
Vitklover, alsikeklover, | | vitHOver,
ek, Rubus sp., a S}{ eb OVET, €X, Grislok .
Art: fingerborgsblomma, uous sp., Tas’ox, Sparris, Skogstry, vadd
. fingerborgsblomma, bjornbrodd
skogsolvon, plister, K 1 li
hige, vallmo skogsolvon, plister,
? hégg, vallmo
Brun-
JPoo72 gron 45 56 3 30 26 33 17 38 41 18 26
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Datum: 18/06
Morfologiska Monad, Monad. tricolporate Monad, veckad, Tetrad, Monad. tricolporate Monad, tricolpate
karaktirer: | tricolpate/tricolporate > P torkad?, 3 colpi tricolporate tricolporate > P
Rubus sp., ek, ..
vitkléver, hagg, slan Korsbar, Hickkaragan,
Akervidd, honsbir, PN » > 2q Rosling, krékbar, toppldsa, Salix sp.,
Art: karrviol, bergenia, - plommon, slén, P . -
harsyra " . >, .. 2 tagvaxter, fryle tomat, plister,
rénn, péron, apple, ronn, piron brakved. biérk
oxbéar >0
JP0073 Gron 52 27 30 30 10 24 1 27 4 36 1 64 2 61
Datum: 18/06
Morfologiska . . Monad, Tetrad, . Monad, 3-4
Karaktarer: Monad, tricolporate Monad, tricolporate Monad, sulcus tricolporate tricolporate Monad, bisaccate apertures, echinate
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek,
vitkl6ver, higg, slén, vitkl6ver, higg, slén, Ekorrbir. erislok Crepis sp., Vaccinium sp.,
Art: kérrviol, bergenia, kérrviol, bergenia, sparris b"bgrnbro d;l Hieracium sp., rosling, mj6lon, Gran Skogstry, vadd
ronn, paron, apple, ronn, paron, apple, P » D) Sonchus sp. krakbér, tagvéixter
oxbéar oxbéar
JPoo88 Ljus- 5 20 20
gron
Tavelsjo
M](:;rfg}?t%l:ﬁ Mona%llci(l;lg;fulcus, Monad, tricolporate | Monad, tricolporate
Vitklover, A,
alsikeklover, ek, alsizietli{llg;,:;’ ek
Grislok, sparris Rubus sp., Rubus sp’ '
LS bjérnbrodd fingerborgsblomma, fingerborgsblomma
) skogsolvon, plister, kg 1 8 i 4
higg, vallmo, pors skogsolvon, plster,
? humle’ ’ higg, vallmo
JP0o089 Gron 3 62 48 22 49 20
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Tavelsjo
[+] »
. b
Morfologiska . . N
karaktarer: Monad, bisaccate Monad, tricolporate | Monad, tricolporate
Vitklover, Vitklover,
alsikeklover, ek, alsikeklover, ek,
Art: Gran Rubus sp., Rubus sp.,
: fingerborgsblomma, | fingerborgsblomma,
skogsolvon, plister, skogsolvon, plister,
hégg, vallmo hégg, vallmo
Beige Sort 1 Sort 2 Sort 3 Sort 4
D Farg Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek
(pm) (um) (um) (pm)
JP0005 Beige
Datum: 31/05
Morfologiska . .
karaktarer: Tetrad, tricolporate Monad, tricolporate
Rubus sp., ek,
Vaccinium sp., rosling, | vitklver, higg, slén,
Art: mjolon, krakbér, karrviol, bergenia,
tagvaxter ronn, paron, dpple,
oxbir
JPoo29 Beige 90 44 1 15 8 19 1 18
< 2 v |
Datum: 28/05 o
o
o o J
Morfologiska Monad, Monad/tetrad/polya . ..
karaktarer: | tricolpate/tricolporate d, flera pores Monad, tricolpate Monad, elliptisk
Travar (Arabis sp.
Torel, pilort, och Arabidopsis Grislok
Art: ogontrost, harsyra, - sp.), stillfro, kovall, Karin tar; d
smorblomma, skallra Salix sp., smorboll, &
vitplister
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JP0o032 Beige

Datum: 28/05

Morfologiska Monad, . .
Kkaraktirer: | tricolpate/tricolporate Monad, tricolporate | Monad, colpi/sulcus
Vitklover,
Torel, pilort, alsgzlgiosvser, ek,
D-> Bjornbrodd, sparris

Art: Ogontrost, harsyra,

smorblomma, skallra ﬁngerborgsblomma,
skogsolvon, plister,

hégg, vallmo

JP0041 Beige

Datum: 29/05

Ml(::rfzi?t%l I-S;(ra Tetrad, tricolporate Monad, tricolpate
Travar (Arabis sp.

och Arabidopsis
sp.), stillfrd, kovall,
Salix sp., smorboll,
vitplister

Vaccinium sp., rosling,
Art: mjolon, skvattram,
krékbar, tagvixter

JP0055 Beige

Datum: 30/05

Ml(::rfzi?t%l I-S:ra Tetrad, tricolporate Monad, tricolporate Monad, tricolpate
Rubus sp., ek, AKkleja, lomme,
Vaccinium sp., rosling, | vitklover, hégg, slén, franen, brisma,
Art: mjolon, skvattram, kérrviol, bergenia, travar (Arabis sp.),
krékbar, tagvixter ronn, paron, dpple, | backskarvird, kovall,
oxbar vitplister
JP0061 Beige 98 33 2 63
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Datum: 16/06
Morfologiska . L
Karaktarer: Tetrad, tricolporate Monad, bisaccate
Vaccinium sp., rosling,
Art: mjolon, skvattram, Gran
krakbér, tagvixter
JP0064 Beige 98 37
Datum: 17/06
Morfologiska . .
Karaktarer: Tetrad, tricolporate Monad, tricolporate
.. . Hackkaragan,
Vaccinium sp., rosling, tooplisa. Salix s
Art: mjolon, skvattram, Pp10Sa, SATLX Sp.,
krakbér, tagvixter tomat, phs.ter,
’ brakved, bjork
JPoo70 Beige 94 50 3 41 3 20
0 o
S : ®
4 g
Datum: 18/06 e .
L Aa -‘ /jﬂ'@
Morfologiska Monad, Tetrad, tricolporate, Monad. tricolporate
karaktirer: | tricolpate/tricolporate slat ’ p
Vitklover,
Torel. pilért alsikeklover, ek,
.. €., prort, Rosling, krakbir, Rubus sp.,
Art: ogontrost, harsyra, P
. tagvaxter, fryle fingerborgsblomma,
smorblomma, skallra .
skogsolvon, plister,
higg, vallmo, kal
| Brun | Sort 1 Sort 2 Sortg Sort4
ID Fiirg Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek
(um) (um) (um) (um)
JPoo42 l()}l'llllll-l 1 24 99 23




Datum: 29/05
Morfologiska . Monad, tricolporate,
karaktérer: Monad, tricolporate reticulate
Vitklover, alsikeklover,
ek, Rubus sp.,
Art: fingerborgsblomma, Skogsolvon
skogsolvon, plister,
hégg, vallmo, pors
Ljus-
JPoo87 brun 93 22 5 20 2 23
Tavelsjo
Morfologiska . .
Karaktarer: Monad, tricolpate Monad, tricolporate Monad, sulcus
Vitklover,
Akleja, lomme, frénen, alsikeklover, ek,
Art: brésma, travar (Arabis Rubus sp., Ekorrbar, grislok,
* sp.), backskarvfro, fingerborgsblomma, | sparris, bjornbrodd
kovall, vitplister skogsolvon, plister,
hégg, vallmo, pors
JP(2)09 Brun 2 30
Tavelsjo
Morfologiska . . . Monad, tri- eller
Karaktarer: Monad, tricolporate Monad, tricolporate Monad, tricolpate tetracolporate
Rubus sp., ek, Rubus sp., ek, AKkleja, lomme,
vitkl6ver, higg, slén, vitkl6ver, higg, slén, franen, brisma,
Art: kérrviol, bergenia, kérrviol, bergenia, travar (Arabis sp.), Slén, skogsviol
ronn, péron, dpple, ronn, paron, dpple, | backskarvird, kovall,
oxbér, plommon oxbér, plommon vitplister

Sort 1

Sort 2
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ID Farg Antal Sunles Antal Sunles
(um) (um)
Svart-
JP0o028 rod 95 42 5 24
Vi
Datum: 28/05 (\)
NS
Morfologiska 5 .
Karaktarer: Monad, veckad, torr? Monad, tricolporate
Vitklover,
alsikeklover, ek,
Art: ) Rubus sp.,
* fingerborgsblomma,
skogsolvon, plister,
hiégg, vallmo, kél
Gra Sort 1 Sort 2 Sort 3 Sort 4 Sort 5 Sort 6
D Fiirg Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek Antal Storlek
(um) (um) (um) (um) (um) (um)
JPoo10 Mg(;'gk_ 5 51 16 17 48 46 22 44 4 22
Datum: 26/05
‘\\‘
Morfologiska . . . Monad, sulcus, Monad, sulcus, Monad, tricolporate,
Karaktarer: Monad, colpi/sulcus Monad, colpi/sulcus Monad, elliptisk smA sprot smA sprét reticulate
Iris sp., Narcissus sp., Iris sp., Narcissus | Iris sp., Narcissus Skogsolvon,
Art: ormbdr, Scilla sp., - Graslok, kiringtand | sp., ormbir, Scilla | sp., ormbar, Scilla | fingerborgsblomma,
getrams sp., getrams sp., getrams torlar
JPo0o40  Ljus-grd 100 44
Datum: 29/05
. Monad,
Morfologiska . S
Karaktarer: tricolpate/ trlcolporate,
sprot
Torel, pilort,
Art: ogontrost, harsyra,

smorblomma, skallra
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