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Bakgrund

Provmaterialet &r insamlat i samband med en undersokning av ett treskeppigt langhus daterat
till YJA. Huset har en grundkonstruktion med tio stolphalspar och med hérnstolpar i var dnde.
Vid undersokningen noterades skillnader i konstruktionen mellan den sédra och norra delen av
huset, dar i den norra delen takbarande stolpar stod tatare. En kokgrop aterfanns i mitten av
huskroppen, omgiven av fyra stolpar. En foreslagen tolkning av undersékande arkeologer &r att
norra delen utgjort en stalldel och den sodra mer relaterad till boende/hushall.

Syftet med analyserna &r att fa en battre forstaelse av funktionsindelningen i huset.

Provmaterial och tillhérande information har tillhandahéllits av Merete Moe Henriksen, NTNU.



Provtaging

Karteringsproverna ar tagna i ett 2m rutnat. Anlaggningsproverna ar insamlade ur bada
stolphalsraderna. Provtagning och dokumentation &r utford av personal fran NTNU. Den
tentativa tolkningen av husfunktion har foreslagits av gravande arkeologer fran NTNU.
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Figur 1. Provpunkter for markkartering och anldggningsprover.



Provbehandling

Markkemisk-fysikalisk analys

Innan analys torkas prover i 30°C, varefter det homogeniseras genom mortling och sallning
genom ett 1,25 mm sall. Vid provforbehandlingen tillvaratas eventuella fynd och kol och
jarnutfallningar noteras vid forekomst.

Proverna analyserades med avseende pa 5 markkemiska/ fysikaliska parametrar:

1. Fosfatanalys, Cit-P enligt Arrhenius och Miljéarkeologiska laboratoriets citronsyrametod.
Fosfathalten anges som ppm P (mg*kg™) torrvikt extraherad med citronsyra (2 %).

2. Fosfatanalys efter oxidativ forbranning, Cit-POI (fosfatgrader, Po). Fosfathalten anges som
ppm P (mg*kg™) torrvikt, extraherad med citronsyra (2 %) efter forbranning av provet vid
550°C (Engelmark och Linderholm, 1996).

3. Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestamd genom forbrénning av provet vid 550°C i
3 timmar. Halten anges i procent av torrt prov.

4. Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) &r analyserad med ett Bartington system, (MS3 och MS2B
matcell). Susceptibiliteten anges som it 10® m® kg™ masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord
(Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). Med MS menas magnetiserbarheten hos ett
material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov forstarker ett palagt magnetiskt falt.

5. Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ forbranning vid 550°C, MS550 (SI) ar analyserad
med ett Bartington system, (MS3 och MS2B mitcell) och anges som yir 10 m® kg™ masspecifik
susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986).



Resultat

Sammanlagt analyserades 167 prover, 143 karteringsprover och 24 stolphalsprover. For
fullstdndiga analysresultat se tabell 1. Resultaten presenteras i form av frekvens-
fordelningsdiagram i figur 2.
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Figur 2. Analysresultat for CitP och MS.

Analysresultaten for CitP beskriver ndrmast en normalférdelning med typvérde i spannet 160-
180ppm (figur 2). Nagon enstaka out-lier finns i materialet. Fosfatkoncentrationerna
representerar en lagre intensitet i kulturpaverkan men anda tydlig. Resultaten for MS
beskriver en log- normalférdelning med typvarde mellan 35-45. Har torde MS-varden Gver 45
utgora signifikant kulturpaverkan.

I figur 3 redovisas relationen mellan Pkvot och glodférlust. Har kan man bedéma
jordmansbildning samt inslaget av organiskt fosfat i materialet (ju hogre Pkvot ju stérre andel
organisk fosfat), bland annat for att avgora forekomst av stallgodsel.

| figuren framgar att glodforlusten (organiska halten) bland proven ér till stor del lag (<1,5
%). Detta innebar troligen att provtaget material kommer fran mer utpraglat underlagsmaterial
som inte fullt ut representerar de aldre markyteaktiviteterna. Men viss perkolation-
bioturbation kan ha forekommit som omlokaliserat delar av de kemiska sparen. Man kan dven
notera att stolpfyllningarna har i snitt hdgre organisk halt &n ytproverna vilket &ven detta
pekar pa att underlagsmaterial kan vara dominerande matris.
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Figur 3: Pkvot som funktion av organisk halt. Cirklarnas storlek representerar relativ halt
CitPOI. Markerade objekt ar de med starkast animalgddselindikation (baserat pa PCA
modellen figur 4 a och b nedan)

I figur 4 a och b redovisas en PCA modell éver de analyserade anldggningsproverna
(stolphalsfyllningarna). I tredje komponenten som forklarar 12 % av matrisens samlade
variation far man en tydlig uppdelning av variablerna i figur 4b, dvs CitPOI, LOI samt Pkvot
alla mer relaterade till godsel och organiskt material. De markerade objekten utgor de stolphal
med tydligast inslag av stallgodsel och indikerar darmed var en stalldel eller liknande varit
lokaliserad inom huskroppen (se &ven efterkommande spridningskartor).

PCA Model - Score
DataSet (18_0016 rapporttabeller)
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Figur 4a: En score plot med t3 avsatt mot t4. Markerade objekt & de med starkast
animalgodselindikation (se laddningsplotten nedan).



PCA Model - Loading
DataSet (18_0016 rapporttabeller)
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Figur 4b: En laddningsplot med p3 avsatt mot p4. Variabler visar vilka objekt som influeras
av starkast animalgodselindikationer (Pkvot, CitPOI samt LOI) (se scoreplotten ovan).
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Figur 5: Spridningskarta dver CitP i karteringsprover och med stolphalsprover av
stalldelskaraktar inlagda som gula punkter (hamtat fran PCA modellen ovan, figur 4a).

| figur 5 visas en grafisk sammanstéllning av de stolphalsprov med mest tydligt
stallindikerande respons och med rumslig variation i CitP som bakgrund. Som framgar av
kartbilden &r det i den norra delen som samtliga stallindikerande prover aterfinns.



Rumsliga representationer av analysresultaten i form av interpolerade kartor aterfinns i
figurerna 6-8.

Variation i CitP (figur 6) visar en tydlig variation inom huskroppen samt nagra omraden
troligen utanfor en vaggbegransning med tydlig ackumulation, sérskilt i stra mittdelen. Det
sistnamnda speglar sannolikt ett avfallsdistributionsmonster ut ur huset. Da det inte ar helt
klart vilka markhorisonter som provtagits gar det inte att med sakerhet avgora med vilken
intensitet huset anvants. Men troligen ror det sig om en kortvarig och ”normal”-intensiv
anvandning.
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Figur 6. Analysresultat for CitP i yt- och stolphalsprover.

Figur 7 visar rumslig variation i MS 6ver huskroppen. Som med CitP finns tendenser till
avfallshantering/utrensning av hardar etc, sarskilt i sydvast. Kring eldstaden finns tva mindre
omraden med viss MS respons som kan kopplas till den samma. Relationen mellan ytprover
och stolpfyllningar &r intressant da tre av fyra stolpar har betydligt hgre MSvarden an
omgivande ytprover. Aterknytande till diskussionen ovan om markhorisonter finns det skl att
anta att ytproven representerar en nagot svagare “skugga” av de kemiska sparen efter
husaktiviteterna.
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Figur 7: Analysresultat MS i karteringsprover.

I figur 8 och 9 kan glodforlust och Pkvoter Gverblickas. Aven i dessa parametrar ar nivaer
hogre i stolpfyliningar vilket faller val i linje med tidigare resonemang. Nar man ser

et ar uppenbart sa att den norra delen har haft
en véldigt tydlig stallorienterad funktion medan den sodra &r lite vagare men troligtvis mer
hushallsorienterad. Om ytprover har en god representativitet synes godselvagarna ut ur huset

stolphalens respons i detta ssmmanhang, blir d

vara forlagda at vaster (figur 8 och 9).
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Figur 8: Analysresultat organisk halt i karteringsprover.
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Figur 9: Analysresultat PKvot i karteringsprover.



Diskussion

Vid en sammantagen bedémning av analyserade data ger dessa for handen att husldmningen
har klara stallindikationer i dess norra del. Lite svarare ar det att fa grepp om en koksdel, men
om man utgar fran harden i husets mitt finns fosfatackumulation 6ster om denna, hogre MS
varden i stolpfyllningarna samt en mindre aktivitetsyta just soder om eldstaden.

Inom den sodra delen av huset finns nagra ytor med hogre fosfathalt som pekar pa annan typ
av aktivitet, kanske grovkok etc och det identifierade golvlagret markerar eventuellt en in-
och ut passage. Vart att notera ar de spridningsmonster som verkar spegla transport av avfall
och gddsel ut ur huset.
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Bilagor

Tabell 1. Fullstandiga analysresultat.

MALNo FieldNo | FeatureNo Northing Easting MS | MS550 | CitP | CitPOIl | PQuota | LOI
18_0016_411 230600 70124119 563983,6 38 45 194 184 0,94 0,9
18_0016_412 230601 70124115 563985,6 32 58 157 240 1,52 2,8
18_0016_413 230602 70124110 563987,5 35 60 173 182 1,05 1,6
18_0016_414 230603 7012410,5 563989,4 33 39 177 174 0,99 1
18 0016_415 230604 7012410,0 563991,4 43 68 202 194 0,96 1,4
18_0016_416 230605 7012409,5 563993,3 36 55 174 181 1,04 1,4
18_0016_417 230606 7012407,1 563994,8 39 66 132 160 1,22 1,2
18_0016_418 230607 7012407,6 563992,8 36 57 165 1,2
18_0016_419 230608 7012408,0 563990,9 37 58 180 245 1,36 1,4
18_0016_420 230609 7012408,5 563988,9 38 58 193 177 0,92 1,2
18_0016_421 230610 7012409,0 563987,0 39 59 162 194 1,2 13
18_0016_422 230611 7012409,5 563985,1 33 52 171 190 1,11 2
18_0016_423 230612 7012410,0 563983,1 42 50 134 143 1,07 1
18_0016_424 230613 7012408,1 563982,6 35 54 127 211 1,66 2,5
18 0016_425 230614 7012407,5 563984,6 32 55 134 243 1,81 31
18_0016_426 230615 7012407,1 563986,5 40 64 138 181 1,31 18
18_0016_427 230616 7012406,6 563988,5 35 56 157 166 1,06 1,4
18_0016_428 230617 7012406,1 563990,4 37 57 158 211 1,33 2
18_0016_429 230618 7012405,6 563992,3 40 58 161 185 1,15 13
18_0016_430 230619 7012405,1 563994,3 37 58 142 151 1,07 1,7
18_0016_431 230620 7012404,6 563996,2 40 65 164 177 1,07 15
18_0016_432 230621 7012402,7 563995,7 40 61 157 167 1,06 1,4
18_0016_433 230622 7012403,2 563993,8 38 63 169 194 1,14 11
18_0016_434 230623 7012403,7 563991,8 39 59 143 162 1,13 1,2
18 0016_435 230624 7012404,2 563989,9 39 60 184 169 0,91 1,2
18_0016_436 230625 7012404,8 563987,7 54 62 167 161 0,97 0,8
18_0016_437 230626 7012405,1 563986,0 30 45 131 226 1,73 2,7
18_0016_438 230627 7012405,6 563984,1 23 63 153 231 151 2,7
18_0016_439 230628 7012406,1 563982,2 34 56 145 181 1,24 2,1
18_0016_440 230629 7012404,2 563981,7 41 57 137 172 1,25 18
18_0016_441 230630 7012403,7 563983,6 44 61 172 167 0,97 1,9
18_0016_442 230631 7012403,2 563985,5 55 67 195 177 0,91 1,3
18_0016_443 230632 7012402,7 563987,5 55 63 184 167 0,91 11
18_0016_444 230633 7012402,2 563989,4 37 52 182 181 0,99 1,6
18 0016_445 230634 7012401,7 563991,4 39 55 194 193 1 1,9
18_0016_446 230635 7012401,2 563993,3 37 60 176 191 1,09 1,6
18_0016_447 230636 7012400,8 563995,2 39 62 181 164 0,91 13
18_0016_448 230637 7012398,8 563994,8 37 60 198 191 0,96 1,4
18_0016_449 230638 7012399,3 563992,8 40 60 175 170 0,97 11
18_0016_450 230639 7012399,8 563990,9 36 55 199 177 0,89 15
18_0016_451 230640 7012400,3 563988,9 35 54 158 167 1,06 1,8
18_0016_452 230641 7012400,8 563987,0 36 59 194 174 0,9 1,4
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18_0016_453 230642 7012401,3 563985,0 46 | 67 182 | 158 0,87 1.2
18_0016_454 230643 7012401,8 563983,1 30 | 50 175 | 199 1,13 3

18_0016_455 230644 7012402,2 563981,2 32 | 49 174 | 158 0,91 14
18_0016_456 230645 7012400,3 563980,7 33 |51 167 | 164 0,98 18
18_0016_457 230646 7012399,8 563982,6 48 | 77 162 | 150 0,93 14
18_0016_458 230647 7012399,3 563984,6 36 | 45 123 | 142 1,16 11
18_0016_459 230648 7012398,8 563986,5 35 | 58 168 | 171 1,02 1,6
18_0016_460 230649 7012398,3 563988,4 40 | 63 162 | 160 0,99 13
18_0016_461 230650 7012397,9 563990,4 35 | 58 174 | 154 0,88 13
18_0016_462 230651 7012397,4 563992,3 33 | 55 153 | 160 1,05 16
18_0016_463 230654 7012395,4 563991,8 36 | 61 134 | 173 1,29 15
18_0016_464 230655 7012395,9 563989,9 36 | 58 157 | 160 1,02 13
18_0016_465 230656 7012396,4 563988,0 40 | 66 166 | 173 1,04 13
18_0016_466 230657 7012396,9 563986,0 51 | 64 187 | 153 0,82 13
18_0016_467 230658 7012397,4 563984,1 44 | 48 109 | 127 1,17 11
18_0016_468 230659 7012397,9 563982,1 66 | 77 80 114 1,42 15
18_0016_469 230660 7012398,4 563980,2 31 |51 195 | 172 0,88 18
18_0016_470 230661 7012396,4 563979,7 37 | 58 204 | 152 0,74 14
18_0016_471 230662 7012395,9 563981,6 50 | 67 144 | 150 1,04 1,6
18_0016_472 230663 7012395,4 563983,6 38 | 54 138 | 173 1,25 2,2
18_0016_473 230664 7012395,0 563985,5 39 | 58 141 | 184 13 2,6
18_0016_474 230665 7012394,4 563987,4 32 | 45 163 | 190 117 2,3
18_0016_475 230666 7012394,0 563989,4 35 | 56 162 | 156 0,96 1,7
18_0016_476 230667 7012393,5 563991,3 37 | 56 212 | 175 0,83 15
18_0016_477 230668 7012391,6 563990,8 37 | 59 214 | 141 0,66 15
18_0016_478 230669 7012392,0 563988,9 34 | 48 243 | 160 0,66 16
18_0016_479 230670 7012392,5 563987,0 39 | 58 157 | 142 0,9 13
18_0016_480 230671 7012393,0 563985,0 49 | 67 190 | 146 0,77 14
18_0016_481 230672 7012393,5 563983,1 38 | 59 135 | 184 1,36 2,5
18_0016_482 230673 7012394,0 563981,2 50 | 69 156 | 171 11 15
18_0016_483 230674 7012394,5 563979,2 41 | 64 77 133 1,72 1,6
18_0016_484 230675 7012392,5 563978,7 36 | 55 148 | 181 1,22 16
18_0016_485 230676 7012392,1 563980,7 34 | 60 89 187 2,11 2,9
18_0016_486 230677 7012391,6 563982,6 30 | 50 156 | 199 1,28 2,3
18_0016_487 230678 7012391,1 563984,5 40 | 57 187 | 184 0,99 13
18_0016_488 230679 7012390,6 563986,5 41 | 65 155 | 215 1,38 1,7
18_0016_489 230680 7012390,1 563988,4 37 | 58 204 | 164 08 13
18_0016_490 230681 7012389,6 563990,3 38 | 65 182 | 178 0,98 13
18_0016_491 230682 7012387,7 563989,9 47 | 73 202 | 156 0,77 11
18_0016_492 230683 7012388,2 563987,9 37 | 61 211 | 163 0,77 1.2
18_0016_493 230692 7012388,6 563986,0 39 | 63 184 | 171 0,93 1,6
18_0016_494 230693 7012389,1 563984,1 42 | 64 177 | 155 0,88 11
18_0016_495 230694 7012389,6 563982,1 35 | 53 139 | 184 1,32 2,1
18_0016_496 230695 7012390,1 563980,2 31 | 52 154 | 201 131 2,2
18_0016_497 230696 7012390,6 563978,2 36 | 56 174 | 157 0,9 1.2
18_0016_498 230697 7012388,7 563977,7 36 | 61 210 | 170 0,81 1.2
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18 0016_499 230698 7012388,2 563979,7 38 | 56 146 | 229 1,57 25
18 0016_500 230699 7012387,7 563981,6 35 | 61 167 | 159 0,96 1

18 0016_501 230700 7012387,2 563983,6 39 | 61 140 | 141 1,01 1,3
18 0016_502 230701 7012386,7 563985,5 40 | 65 153 | 145 0,95 1,2
18 0016_503 230702 7012386,2 563987,4 41 | 65 218 | 154 0,71 1

18 0016_504 230703 7012385,7 563989,4 39 | 64 168 | 156 0,92 1,2
18 0016_505 230704 7012383,8 563988,9 40 | 65 163 | 158 0,97 1,2
18 0016_506 230705 7012384,3 563987,0 57 | 79 180 | 180 1 14
18 0016_507 230706 7012384,8 563985,0 39 | 63 201 | 187 0,93 1,3
18 0016_508 230707 7012385,3 563983,1 47 | 65 157 | 177 1,12 15
18 0016_509 230708 7012385,8 563981,1 40 | 68 158 | 177 1,12 14
18 0016_510 230709 7012386,2 563979,2 37 | 55 162 | 221 1,37 2,5
18 0016_511 230710 7012386,7 563977,3 34 | 62 174 | 167 0,96 14
18 0016_512 230711 70123848 563976,8 44 | 67 181 | 166 0,92 11
18 0016_513 230712 7012384,3 563978,7 35 |51 157 | 194 1,24 2,4
18 0016_514 230713 7012383,8 563980,6 46 | 73 142 | 168 1,18 1,9
18 0016_515 230714 7012383,3 563982,6 41 |71 163 | 167 1,02 1,7
18 0016_516 230715 7012382,8 563984,5 55 | 69 218 | 163 0,75 11
18 0016_517 230716 7012382,3 563986,5 39 | 61 180 | 153 0,85 11
18 0016_518 230717 7012381,8 563988,4 39 | 64 187 | 148 0,79 11
18 0016_519 230718 7012379,9 563987,9 46 | 72 169 | 170 1,01 1,4
18 0016_520 230719 7012380,4 563986,0 39 | 66 171 | 157 0,92 11
18 0016_521 230720 7012380,9 563984,0 47 | 69 147 | 159 1,08 15
18 0016_522 230721 7012381,4 563982,1 46 | 66 155 | 180 1,16 1,9
18 0016_523 230722 7012381,9 563980,2 42 | 50 174 | 168 0,96 15
18 0016_524 230723 7012382,3 563978,2 55 | 81 217 | 191 0,88 13
18 0016_525 230724 7012382,9 563976,3 93 | 89 200 | 166 0,83 1

18 0016_526 230725 7012380,9 563975,8 37 | 54 165 | 181 11 2,5
18 0016_527 230726 7012380,4 563977,7 41 | 60 142 | 171 1,2 2

18 0016_528 230727 7012379,9 563979,7 34 | 49 177 | 188 1,06 1,9
18 0016_529 230728 7012379,5 563981,6 40 | 69 185 | 150 0,81 1,2
18 0016_530 230729 7012378,9 563983,5 42 | 66 186 | 152 0,82 13
18 0016_531 230730 7012378,5 563985,5 40 | 65 198 | 163 0,82 1,3
18 0016_532 230731 7012378,0 563987,4 39 | 61 125 | 174 1,39 2,2
18 0016_533 230732 7012376,0 563986,9 39 | 62 152 | 164 1,08 1,6
18 0016_534 230733 7012376,5 563985,0 43 | 66 132 | 139 1,05 13
18 0016_535 230734 7012377,0 563983,1 43 | 67 201 | 177 0,88 1,3
18 0016_536 230735 7012377,5 563981,1 37 | 43 160 | 136 0,86 0,7
18 0016_537 230736 7012378,0 563979,2 41 | 66 185 | 148 08 1,3
18 0016_538 230737 7012378,5 563977,2 33 |51 151 | 198 131 2,3
18 0016_539 230738 7012379,0 563975,3 43 | 68 191 | 164 0,86 15
18 0016_540 230739 7012377,0 563974,8 42 | 67 193 | 172 0,89 15
18 0016_541 230740 7012376,5 563976,7 40 | 65 207 | 163 0,79 14
18 0016_542 230741 7012376,1 563978,7 67 | 73 149 | 133 0,89 1

18 0016_543 230742 7012375,6 563980,6 43 | 58 143 | 198 1,38 1,9
18 0016_544 230743 7012375,1 563982,6 42 | 50 200 | 214 1,07 2,1
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18_0016_545 230744 7012374,6 563984,5 41 64 155 | 145 0,94 1,2
18 0016_546 230745 7012374,1 563986,5 40 | 63 125 | 153 1,23 1,6
18_0016_547 230746 7012373,1 563982,1 51 69 169 | 172 1,02 13
18 0016_548 230747 7012373,6 563980,1 48 66 178 | 159 0,89 0,9
18_0016_549 230748 7012374,1 563978,2 46 70 168 | 174 1,03 1,2
18 0016_550 230749 7012374,6 563976,2 37 62 185 | 174 0,94 13
18_0016_551 230750 7012375,1 563974,3 48 | 64 180 | 165 0,92 15
18 0016_552 230751 7012373,2 563973,8 42 70 191 | 170 0,89 1,2
18_0016_553 230752 7012372,7 563975,8 40 |71 148 | 154 1,04 1,2
18 0016_554 231754 224391 7012405,2 563989,6 41 59 174 | 176 1,02 15
18_0016_555 231756 224280 7012402,5 563989,0 40 | 62 165 | 183 111 18
18 0016_556 231759 224244 7012400,4 563988,1 50 | 69 147 | 175 1,19 1,9
18_0016_557 231762 224411 7012398,2 563987,8 61 76 57 219 3,83 31
18 0016_558 231764 224470 7012395,9 563987,5 49 64 61 198 3,25 2,8
18_0016_559 231767 226315 7012393,7 563987,0 48 | 67 73 203 2,77 2,7
18 0016_560 231770 225404 7012390,9 563986,1 59 75 61 174 2,85 2,3
18_0016_561 231772 225420 7012388,2 563985,6 65 | 97 75 232 3,08 35
18 0016_562 231775 225660 7012382,0 563983,8 51 72 118 | 185 1,57 2

18_0016_563 231778 225777 7012378,6 563982,9 52 74 108 | 186 1,72 19
18 0016_564 231949 224324 7012407,1 563990,7 41 62 129 | 196 1,52 2,3
18_0016_565 231951 224184 7012408,1 563986,5 46 63 155 | 211 1,37 2,6
18 0016_566 231953 224211 7012405,5 563986,9 40 | 60 139 | 193 1,39 2,3
18_0016_567 231955 224261 7012403,1 563986,6 53 73 119 | 207 1,74 2,8
18 0016_568 231958 224976 7012401,1 563985,5 44 | 62 121 | 171 1,42 1,9
18_0016_569 231961 224696 7012399,1 563984,9 43 60 136 | 210 154 2,1
18 0016_570 231964 225307 7012396,9 563984,4 44 | 62 131 | 222 1,7 2

18_0016_571 231967 225344 7012394,7 563983,8 55 | 76 111 | 166 15 2,1
18 0016_572 231969 225387 7012391,5 563983,5 44 | 65 127 | 197 1,54 18
18_0016_573 231973 225440 7012389,0 563982,8 56 81 85 196 2,32 31
18 0016_574 231976 225695 7012382,5 563981,1 54 | 77 79 220 2,77 31
18 0016_575 231979 225737 7012379,2 563980,2 45 | 64 163 | 198 121 2,1
18 0016_576 231982 226202 7012376,3 563978,6 51 65 157 | 167 1,06 14
18_0016_577 231984 225987 7012375,0 563982,8 56 77 149 | 213 1,43 2,2
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