
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RAPPORT nr. 2019-021 

 
Markkemisk kartering och analyser av 
anläggningsprover från Skjerdingstad, 

Melhus, Trøndelag, Norge.  
 

Samuel Eriksson & Johan Linderholm 

INSTITUTIONEN FÖR IDÉ – OCH SAMHÄLLSSTUDIER 
 

MILJÖARKEOLOGISKA LABORATORIET 
 





1 

Markkemisk kartering och analyser av anläggningsprover från 
Skjerdingstad, Melhus, Trøndelag, Norge.  
 
 
 
Johan Linderholm, Miljöarkeologiska laboratoriet, Umeå 
Samuel Eriksson, Miljöarkeologiska laboratoriet, Umeå 
 
 
 
 
 
 
Bakgrund 
Provmaterialet kommer från ett område i Skjerdingstad med lämningar av anläggningar, främst 
i form av stolphål och kokgropar samt skärvstens/kokstenslager. En äldre arkeologisk 
undersökning av ett boplatsområde, strax norr om den nu aktuella undersökningen, kunde 
huslämningar identifieras och dessa daterades till merovingertid/yngre järnålder. Vid den nu 
aktuella undersökningen kunde inga hus påvisas, men möjligheten att kunna koppla detta 
undersökningsområde till den tidigare undersökt järnåldersboplatsen är en problemställning. 
 
 
Provmaterial och tillhörande information har tillhandahållits av Merete Moe Henriksen, NTNU.  
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Provtaging 
 

 
Figur 1. Provpunkter för markkartering och provtagna anläggningar. 
 
Provtagning och dokumentation är utförd av personal från NTNU. Markkarteringsproverna är 
insamlade i ett 4 m rutnät över undersökningsytan, totalt 241 prov. Från anläggningar 
insamlades 26 prover från olika stolphål, ett prov från en nedgrävning samt 5 prover 
insamlade stratigrafiskt ur 2 kokgropar.  
 
Viktiga iakttagelser är de två odlingslagren samt två sammanhängande områden med avsatt 
skärvsten/koksten (figur 1). 
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Provbehandling 
 
Markkemisk-fysikalisk analys 
Innan analys torkas prover i 30°C, varefter det homogeniseras genom mortling och sållning 
genom ett 1,25 mm såll. Vid provförbehandlingen tillvaratas eventuella fynd och kol och 
järnutfällningar noteras vid förekomst.   
 
Proverna analyserades med avseende på 5 markkemiska/ fysikaliska parametrar: 
  

1. Fosfatanalys, Cit-P enligt Arrhenius och Miljöarkeologiska laboratoriets 
citronsyrametod. Fosfathalten anges som ppm P (mg*kg-1) torrvikt extraherad med 
citronsyra (2 %).  

2. Fosfatanalys efter oxidativ förbränning, Cit-POI (fosfatgrader, Po). Fosfathalten anges 
som ppm P (mg*kg-1) torrvikt, extraherad med citronsyra (2 %) efter förbränning av 
provet vid 550°C (Engelmark och Linderholm, 1996). 

3. Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestämd genom förbränning av provet vid 
550°C i 3 timmar. Halten anges i procent av torrt prov. 

4. Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) är analyserad med ett Bartington system, (MS3 och 
MS2B mätcell). Susceptibiliteten anges som χlf 10-8 m3 kg-1 masspecifik susceptibilitet, 
per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). Med MS menas 
magnetiserbarheten hos ett material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov förstärker ett 
pålagt magnetiskt fält.  

5. Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ förbränning vid 550°C, MS550 (SI) är 
analyserad med ett Bartington system, (MS3 och MS2B mätcell) och anges som χlf 10-

8 m3 kg-1 masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och 
Oldfield, 1986).  
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Resultat 
Sammanlagt analyserades 241 markkarteringsprover och 33 anläggningsprover. 
Analysresultat återfinns i tabell 1. I figurerna 2 till 10 nedan återges statistiska bearbetningar 
och kartor av analyserat material. 
 
 

 
Figur 2. Analysresultat för CitP i markkarteringsprover. 
 
Utfallet i CitP beskriver en förskjuten normalfördelning med typvärde i spannet 100-140ppm. 
Halter > 200ppm är ett resultat av intensiv ackumulation och kulturpåverkan och toppvärden 
här är mycket signifikanta. 
 

 
Figur 3. Analysresultat för MS i markkarteringsprover. 
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Figur 3 visar histogram över MS data. I figuren kan man se en log-normalfördelning med 
några outliers, men typvärden återfinns i spannet 30-40. Avvikare av detta slag hänger oftast 
samman med intensivare värme/eld relaterade aktiviteter och gärna då i aktivitetens absoluta 
epicentrum. 
 
 

   
Figur 4. Pkvot som funktion av organisk halt. Cirklarnas storlek representerar relativ 
koncentration i CitP. 
 
I figur 4 redovisas en sammansatt bild av Pkvot som funktion av organisk halt, där proven är 
uppdelade i provkategorier och med den relativa CitP koncentrationen angiven som olikstora 
punkter. Den organiska halten uppvisar ett stort spann, från 1-11% vilket är en stor variation. 
Samtliga anläggningar ligger i intervallet 2-6%. Prover tillhörande stolphålskategorin 
(tillsammans med prov från nedgrävningen) tenderar att återfinnas bland högre Pkvoter, med 
större andel organisk fosfat (gödselrelaterad). 
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Figur 5. Resultat för halt CitP i markkarteringsprover. 
 
Figur 5 visar den rumsliga variationen i CitP. Tydliga högre koncentrationer finns kring 
kokgropsområdet, vilket pekar på en rätt så massiv ansamling av processmaterial från 
kokgropsanvändningen. Ytan med CitP > 320ppm uppgår nästan till 400m2 (20*20m) och det 
får ses som ett resultat av tämligen intensiv ackumulation. I en central öst-västlig axel (mellan 
de södra och norra odlingslagren) är koncentrationerna låga, och så även över de identifierade 
odlingslagren. Detta får sin förklaring längre ned i denna rapport. 
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Figur 6a. Resultat för MS i markkarteringsprover. 
 

 
Figur 6b. Resultat för MS i markkarteringsprover med MS kvoten inlagd som punkter. 
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Rumslig variation i MS data (figur 6a) visar påtagligt avvikande respons i två ytor i sydöstra 
hörnet av undersökt område. MS nivåerna följer i stort det definierade kokstenslagren och till 
stor del förekomst av kokgropar. I de områden där MS värden är högre och där MS kvoten är 
låg (figur 6b) är sannolikt detta ett utslag av redan värmepåverkade jordar. I de fall där MS 
kvoten är hög är det troligen inte så. En annan möjlig förklaring skulle kunna vara lokalt mer 
markvattenflöde/och eller viss torvtillväxt. Denna förklaring får dock inte något större stöd i 
organiska halten nedan (figur 7). Men iakttagelser i samband med utgrävningen kan ge 
vägledning. 
 
 

 
Figur 7. Resultat för organisk halt i markkarteringsprover 
 
 
Figur 7 och 8 får behandlas sammantaget då bägge kartbilderna behövs för att få en överblick 
att datautfallet. Högre halter organiskt material ligger samlat kring en av ”kokgropsraderna” 
samtidigt som ett område med distinkt med lägre organisk halt återfinns just söder härom. 
 
Till yttermera visso framträder en mycket intressant bild i figur 8 där man kan se en stark 
korrelation mellan de identifierade odlingslagren och högre Pkvoter. Dessutom binds dessa 
ytor samman av ett större sammanhängande område med högre Pkvoter som med stor 
sannolikhet pekar ut idag ej längre synliga odlingslager. Områden kring kokgropar uppvisar 
mycket litet av detta och det är helt rimligt med tanke på de höga nivåerna i oorganisk fosfat 
kring dessa. 
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Figur 8. Resultat för PKvot i markkarteringsprover 
 
 
I figur 8 kan man även diskutera utfallet av de smärre ytorna med högre Pkvot i samband med 
kokstenslagren. Anledning till högre andel organiskt fosfat här lär knappast vara tillförd 
stallgödsel utan snarare en tillförsel av andra organiska produkter/avfall kopplade till 
aktiviteterna i samband med kokgroparna.  
 
I figur 9 ges en sammanställning av analysresultaten prover från två kokgropar. Proven från 
dessa två kokgropar uppvisar mycket höga MS värden vilket inte är konstigt med tanke på 
värmeutvecklingen i dessa anläggningar vid användning. Även fosfathalterna är höga, särskilt 
i kokgrop 107272 något som får tillskrivas spår efter de material som behandlats i 
kokgroparna. Däremot återfinns inte Pkvoter i avvikande högre intervall. Om man jämför den 
rumsliga variationen i figur 8 med resultaten i figur 9 får man en bild av spåren från objektet 
kokgropen och värmeaktivitet, medan på ytorna i anslutning till dessa fås ett mycket större 
inslag av organiskt bunden fosfat som troligtvis är ett utslag av den process som försiggåtts 
kring kokgroparna. 
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Figur 9. Analysresultat i anläggningar med fler än ett prov. 
 
 
I figur 10 nedan återges en komposit bild med analysresultat för halt CitP i 
anläggningsprover, med en punktkarta med provkategorier, Pkvot-LOI (figur 4), samt en 
multivariat PCA modell med score plot med provkategorier och tillhörande laddningsplot.  
 
I figuren (d) kan man se att stolphålskategorin bildar ett sammanhängande kluster. Provet från 
nedgrävningen har samma karaktäristika som stolphålsproven och faller inom samma grupp 
vilket inte är så konstigt då gropar/hål fylls igen av närliggande sediment/jord. 
Kokgropsproven avviker generellt på grund av främst hög MS och CitP (se, c) och d)) och 
bildar en klart avvikande grupp. Två av gridproven drar åt samma håll och dessa återfinns i 
den sydöstra delen, på ömse sidor av kokstenslagret och har betydligt högre MS värden än 
övriga ytprover. Gridproven kan delas i tre grupper, en karaktäriseras av högre Pkvoter, en 
grupp med högre CitP värden samt en grupp av CitPOI och LOI. Den sistnämnda gruppen 
representerar prover som omger större delen av kokgroparna. 
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Figur 10. Komposit figur över med en a) punktkarta med relativ halt i CitP, b) relationen 
Pkvot-LOI, samt en PCA modell med c) laddningsplot och d) scoreplot. 
 
 
 
 
Diskussion 
Denna undersökning visar på två huvudsakliga grupper av kemiska spår: 
1) Tydliga odlingslager och gödseltillförsel. 
Som framgår av analysresultaten får man en annan bild av odlingsytorna och 
gödslingsintensitet inom det undersökta området. En möjlig tolkning som kanske kan finna 
stöd i omgivande kontext är att man beaktar de sammanhängande strukturer av 
stolphål/staurhull etc och kopplar dessa till närliggande husområden skulle det kunna 
representera en fägata där gödsling efter långvarig djurpassage lämnat spår. Men denna 
tolkning behöver understödjas ytterligare för att kunna ses som möjlig. 
 
2) Aktivitetsområden kring kokgropar 
Det förefaller som om det föreligger någon form av underliggande rumslig struktur i det hur 
kokgroparna lokaliserats, i rader med några enstaka kokgropar i vinkel mot dessa. Detta kan 
ha flera orsaker men det handlar förmodligen främst om hur man valt att rumsligt organisera 
de aktiviteter som bedrivits. 
 
Denna undersökning ett bra exempel som visar på hur man kan arbeta med rumsliga 
förhållanden över olika typer aktivitetsytor när man genomför en konsekvent provtagning av 

a) 

b) 

c) 

d) 
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både ytprov och anläggningsprover. Söker man spår efter processer måste man finna 
proxydata och material som reflekterar de olika stegen i denna eftersökta process. 
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Bilagor 
 
Tabell 1. Fullständiga analysresultat 

MALNo FieldNo FeatureNo Northing Easting Layer MS MS550 CitP CitPOI PQuota LOI 

18_0016_001 107926 107272 7013528,2 563996,9 107346 1296 1744 351 447 1,27 4,7 

18_0016_002 107927 107273 7013528,2 563996,9 107368 816 926 359 381 1,06 2,6 

18_0016_003 107928 107274 7013528,2 563996,9 107401 1167 1270 412 497 1,21 3,3 

18_0016_004 113703 113450 7013518,9 564016,8 
 

807 908 255 340 1,34 2,6 

18_0016_005 113704 113450 7013518,8 564016,9 
 

1059 1125 380 558 1,47 2,3 

18_0016_006 113725 113359 7013563,7 564030,6 
 

164 247 81 309 3,83 3,3 

18_0016_007 113726 100280 7013565,3 564023,3 
 

111 173 83 333 4,02 3,9 

18_0016_008 113729 100726 7013561,5 564017,3 
 

111 156 82 346 4,2 3,4 

18_0016_009 113720 100128 7013564,9 564033,3 
 

152 239 82 353 4,31 3,6 

18_0016_010 113732 100465 7013564,3 564015,5 
 

142 224 86 395 4,6 3,6 

18_0016_011 113735 100518 7013563,2 564013,6 
 

143 212 86 341 3,96 3,8 

18_0016_012 113741 101225 7013564,2 564012,0 
 

92 147 72 369 5,1 3,2 

18_0016_013 113744 101328 7013561,4 564010,7 
 

108 178 75 375 5,02 3,5 

18_0016_014 113747 101103 7013558,9 564012,7 
 

138 208 82 351 4,25 4,1 

18_0016_015 113738 100831 7013559,7 564014,4 
 

101 143 84 329 3,93 3,3 

18_0016_016 113750 101127 7013556,8 564009,2 
 

142 207 75 338 4,53 3,9 

18_0016_017 113753 101683 7013555,6 564006,1 
 

88 162 68 300 4,41 3,5 

18_0016_018 113756 101571 7013559,6 564006,6 
 

112 169 87 376 4,32 3,3 

18_0016_019 113759 104905 7013552,2 563988,6 
 

103 163 84 305 3,64 3 

18_0016_020 113762 103244 7013562,2 563984,1 
 

198 307 77 341 4,42 4,6 

18_0016_021 113765 103230 7013561,8 563983,4 
 

118 224 59 324 5,51 4,3 

18_0016_022 113768 103218 7013561,4 563982,9 
 

139 251 68 354 5,17 4,5 

18_0016_023 113771 102755 7013543,7 563965,7 
 

108 232 91 335 3,7 3,6 

18_0016_024 113774 111750 7013543,5 563966,1 
 

62 122 82 257 3,13 2,1 

18_0016_025 113777 108118 7013539,2 563981,4 
 

198 397 95 434 4,57 5,3 

18_0016_026 113780 108145 7013538,9 563982,3 
 

207 501 98 471 4,8 5,9 

18_0016_027 113783 108304 7013536,6 563983,5 
 

111 407 103 448 4,36 5,6 

18_0016_028 113786 108364 7013538,4 563985,1 
 

150 480 105 461 4,39 5,5 

18_0016_029 113789 106193 7013522,7 564005,1 
 

200 245 481 874 1,82 3,3 

18_0016_030 113792 113428 7013519,6 564008,0 
 

99 122 126 297 2,36 2,2 

18_0016_031 113795 100942 7013560,3 564012,0 
 

94 135 68 339 5,01 3 

18_0016_032 113798 100875 7013562,3 564013,2 
 

101 148 83 354 4,27 3,1 
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18_0016_033 113801 101819 7013553,9 564009,9 
 

90 391 65 328 5,08 4,1 

18_0016_034 113805 
 

7013580,3 563972,5 
 

38 68 107 296 2,77 2,9 

18_0016_035 113806 
 

7013580,3 563976,6 
 

28 66 106 288 2,73 3,2 

18_0016_036 113807 
 

7013579,5 563984,4 
 

41 69 117 252 2,15 2 

18_0016_037 113808 
 

7013576,3 563972,5 
 

79 104 134 310 2,32 2,2 

18_0016_038 113809 
 

7013576,2 563976,8 
 

67 95 138 312 2,26 2,2 

18_0016_039 113810 
 

7013576,2 563980,5 
 

47 73 173 249 1,44 1,3 

18_0016_040 113811 
 

7013576,3 563984,5 
 

44 80 143 290 2,04 2 

18_0016_041 114012 
 

7013528,1 563992,1 
 

46 207 230 731 3,18 8,8 

18_0016_042 113812 
 

7013576,1 563988,4 
 

50 81 124 249 2 1,8 

18_0016_043 113813 
 

7013576,4 563992,5 
 

54 79 132 276 2,09 2,2 

18_0016_044 113814 
 

7013576,3 563996,5 
 

58 80 116 241 2,07 1,7 

18_0016_045 113815 
 

7013576,7 564000,2 
 

52 74 120 243 2,03 1,9 

18_0016_046 113816 
 

7013572,3 563972,5 
 

40 67 108 265 2,46 2,5 

18_0016_047 113817 
 

7013572,3 563976,6 
 

50 80 121 307 2,54 2,6 

18_0016_048 113818 
 

7013572,5 563980,5 
 

46 76 116 249 2,15 1,9 

18_0016_049 113819 
 

7013572,3 563984,6 
 

46 73 103 290 2,81 2,5 

18_0016_050 113820 
 

7013572,4 563988,7 
 

46 100 79 343 4,32 3,7 

18_0016_051 113821 
 

7013572,6 563992,6 
 

41 71 120 261 2,17 2,2 

18_0016_052 113822 
 

7013572,4 563996,6 
 

34 113 64 342 5,34 4,3 

18_0016_053 113823 
 

7013572,4 564000,5 
 

35 59 84 247 2,95 2,5 

18_0016_054 113824 
 

7013572,1 564004,8 
 

46 77 89 207 2,33 1,6 

18_0016_055 113825 
 

7013572,1 564008,5 
 

51 79 140 254 1,82 1,8 

18_0016_056 113826 
 

7013572,2 564012,4 
 

50 77 155 225 1,45 1,5 

18_0016_057 113827 
 

7013576,0 564012,6 
 

45 85 118 222 1,88 1,7 

18_0016_058 113828 
 

7013572,2 564016,5 
 

49 98 168 244 1,45 1,7 

18_0016_059 113829 
 

7013572,1 564020,5 
 

44 77 137 272 1,98 2 

18_0016_060 113830 
 

7013572,3 564024,5 
 

48 84 159 266 1,67 1,7 

18_0016_061 113831 
 

7013572,4 564028,7 
 

44 83 136 260 1,92 1,8 

18_0016_062 113832 
 

7013568,3 564032,5 
 

46 77 126 244 1,93 1,8 

18_0016_063 113833 
 

7013568,4 564028,4 
 

43 76 107 252 2,35 2,3 

18_0016_064 113834 
 

7013568,3 564024,6 
 

46 76 124 266 2,14 1,7 

18_0016_065 113835 
 

7013568,1 564020,4 
 

37 64 108 280 2,6 2,8 

18_0016_066 113836 
 

7013568,2 564016,6 
 

35 79 175 238 1,36 1,3 

18_0016_067 113837 
 

7013568,5 564012,4 
 

47 72 140 212 1,52 1,3 

18_0016_068 113838 
 

7013568,4 564008,5 
 

79 93 170 248 1,46 1,2 

18_0016_069 113839 
 

7013568,2 564004,6 
 

75 119 106 357 3,38 3,2 

18_0016_070 113840 
 

7013568,1 564000,5 
 

45 60 169 261 1,54 1,8 

18_0016_071 113841 
 

7013568,1 563996,4 
 

48 74 173 251 1,45 1,7 

18_0016_072 113842 
 

7013568,3 563992,4 
 

40 65 68 233 3,41 2,1 

18_0016_073 113843 
 

7013568,5 563989,0 
 

42 76 109 229 2,1 1,6 

18_0016_074 113844 
 

7013568,3 563984,5 
 

41 79 120 226 1,88 1,5 

18_0016_075 113845 
 

7013568,4 563980,7 
 

33 57 77 276 3,6 3,1 

18_0016_076 113846 
 

7013568,2 563976,2 
 

36 66 89 251 2,81 2,7 

18_0016_077 113847 
 

7013568,4 563972,5 
 

47 75 85 242 2,86 2,5 

18_0016_078 113848 
 

7013568,4 563969,3 
 

46 74 85 283 3,31 3,3 
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18_0016_079 113849 
 

7013564,3 563968,7 
 

52 85 133 283 2,14 2,1 

18_0016_080 113850 
 

7013564,4 563972,6 
 

50 82 130 262 2,01 2,1 

18_0016_081 113851 
 

7013564,4 563976,5 
 

49 78 65 225 3,46 2,3 

18_0016_082 113852 
 

7013564,4 563980,5 
 

45 72 61 196 3,19 1,6 

18_0016_083 113853 
 

7013564,3 563984,3 
 

38 71 72 287 3,97 3,2 

18_0016_084 113854 
 

7013564,2 563988,5 
 

62 87 76 246 3,23 2,5 

18_0016_085 113855 
 

7013564,2 563992,6 
 

51 74 137 233 1,7 1,3 

18_0016_086 113856 
 

7013564,1 563996,5 
 

59 86 152 262 1,73 1,8 

18_0016_087 113857 
 

7013564,2 564000,5 
 

58 92 155 292 1,88 1,8 

18_0016_088 113858 
 

7013564,3 564004,6 
 

71 101 125 312 2,5 2,4 

18_0016_089 113859 
 

7013564,3 564008,5 
 

75 98 123 271 2,21 1,7 

18_0016_090 113860 
 

7013564,4 564012,5 
 

65 89 129 261 2,02 1,7 

18_0016_091 113861 
 

7013564,2 564016,7 
 

56 81 104 235 2,26 1,7 

18_0016_092 113862 
 

7013564,2 564020,6 
 

74 120 87 320 3,67 2,8 

18_0016_093 113863 
 

7013564,4 564024,6 
 

58 92 150 267 1,77 2,2 

18_0016_094 113864 
 

7013564,2 564028,6 
 

40 82 96 221 2,29 1,9 

18_0016_095 113865 
 

7013564,2 564032,7 
 

47 91 79 239 3,01 2 

18_0016_096 113866 
 

7013560,4 564032,5 
 

13 129 92 202 2,2 1,3 

18_0016_097 113867 
 

7013560,3 564028,6 
 

17 135 84 247 2,95 2 

18_0016_098 113868 
 

7013560,4 564024,5 
 

18 138 89 233 2,62 1,9 

18_0016_099 113869 
 

7013560,3 564020,7 
 

22 124 73 224 3,08 2 

18_0016_100 113870 
 

7013560,2 564016,3 
 

42 73 141 234 1,66 1,9 

18_0016_101 113871 
 

7013560,0 564012,4 
 

64 94 114 247 2,16 1,8 

18_0016_102 113872 
 

7013560,3 564008,5 
 

54 81 100 232 2,31 1,8 

18_0016_103 113873 
 

7013560,2 564004,3 
 

70 100 96 264 2,74 2,1 

18_0016_104 113874 
 

7013560,4 564000,4 
 

44 78 59 181 3,05 1,5 

18_0016_105 113875 
 

7013560,2 563996,5 
 

52 87 77 234 3,05 2,1 

18_0016_106 113876 
 

7013560,3 563992,5 
 

73 103 112 276 2,47 2,1 

18_0016_107 113877 
 

7013560,1 563988,6 
 

50 85 153 269 1,76 1,8 

18_0016_108 113878 
 

7013560,4 563984,6 
 

39 73 83 194 2,35 1,6 

18_0016_109 113879 
 

7013560,3 563980,5 
 

39 62 90 218 2,43 1,7 

18_0016_110 113880 
 

7013560,4 563976,4 
 

47 75 116 246 2,12 1,7 

18_0016_111 113881 
 

7013560,2 563972,5 
 

88 121 114 280 2,45 2,4 

18_0016_112 113882 
 

7013560,4 563968,6 
 

46 76 189 242 1,28 1,1 

18_0016_113 113983 
 

7013536,4 563988,4 
 

78 363 97 422 4,36 5,3 

18_0016_114 113883 
 

7013556,4 563968,5 
 

28 120 69 230 3,32 2,3 

18_0016_115 113884 
 

7013556,3 563972,5 
 

26 226 56 236 4,23 2,3 

18_0016_116 113885 
 

7013556,4 563976,5 
 

24 232 55 253 4,64 3 

18_0016_117 113886 
 

7013556,3 563980,8 
 

21 304 51 255 5,03 2,8 

18_0016_118 113887 
 

7013556,4 563984,7 
 

43 101 58 283 4,92 3,2 

18_0016_119 113888 
 

7013556,4 563988,6 
 

44 78 70 259 3,71 2,7 

18_0016_120 113889 
 

7013556,2 563992,7 
 

37 83 61 224 3,64 2,2 

18_0016_121 113890 
 

7013556,3 563996,6 
 

57 136 65 299 4,6 3,4 

18_0016_122 113891 
 

7013556,2 564000,6 
 

33 66 78 225 2,87 1,9 

18_0016_123 113892 
 

7013556,3 564004,6 
 

34 69 78 248 3,17 2,4 

18_0016_124 113893 
 

7013556,2 564008,7 
 

38 73 82 251 3,05 2,4 
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18_0016_125 113894 
 

7013556,4 564012,7 
 

23 125 53 202 3,83 2 

18_0016_126 113895 
 

7013556,3 564016,5 
 

19 136 75 207 2,77 2,1 

18_0016_127 113896 
 

7013556,2 564020,6 
 

33 231 64 221 3,47 2,5 

18_0016_128 113897 
 

7013556,3 564024,7 
 

28 651 68 344 5,1 4,8 

18_0016_129 113898 
 

7013556,3 564028,6 
 

13 158 88 263 3 2,7 

18_0016_130 113899 
 

7013556,3 564032,5 
 

20 94 93 317 3,39 3,8 

18_0016_131 113900 
 

7013552,3 564032,6 
 

22 161 129 246 1,9 2,1 

18_0016_132 113901 
 

7013552,3 564028,4 
 

17 100 138 243 1,76 2,2 

18_0016_133 113902 
 

7013552,3 564024,5 
 

16 182 92 226 2,45 2,1 

18_0016_134 113903 
 

7013552,2 564020,4 
 

15 114 116 232 2 1,9 

18_0016_135 113904 
 

7013552,3 564016,4 
 

15 187 103 301 2,92 2,7 

18_0016_136 113905 
 

7013552,3 564012,5 
 

47 264 55 271 4,97 3,3 

18_0016_137 113906 
 

7013552,2 564008,5 
 

44 183 67 299 4,45 3,1 

18_0016_138 113907 
 

7013552,1 564004,4 
 

32 210 59 245 4,17 2,3 

18_0016_139 113908 
 

7013552,4 564000,5 
 

38 168 67 260 3,9 2,7 

18_0016_140 113909 
 

7013552,2 563996,6 
 

30 175 71 238 3,35 2,1 

18_0016_141 113910 
 

7013552,3 563992,6 
 

57 160 81 255 3,16 2,7 

18_0016_142 113911 
 

7013552,1 563988,4 
 

33 68 73 192 2,63 2 

18_0016_143 113912 
 

7013552,2 563984,6 
 

67 252 66 263 3,97 3,4 

18_0016_144 113913 
 

7013552,3 563980,6 
 

16 278 69 281 4,06 3,2 

18_0016_145 113914 
 

7013552,5 563976,5 
 

13 280 97 221 2,28 2,1 

18_0016_146 113915 
 

7013552,2 563972,5 
 

16 188 68 264 3,88 3,5 

18_0016_147 113916 
 

7013552,3 563968,5 
 

17 189 77 276 3,6 3,5 

18_0016_148 113917 
 

7013547,6 563968,4 
 

38 410 110 467 4,23 6,2 

18_0016_149 113918 
 

7013548,2 563972,6 
 

26 292 94 366 3,9 4,8 

18_0016_150 113919 
 

7013547,9 563976,6 
 

22 473 79 335 4,24 5,1 

18_0016_151 113920 
 

7013548,3 563980,5 
 

15 178 82 190 2,3 2,1 

18_0016_152 113921 
 

7013548,2 563984,6 
 

15 187 82 183 2,23 1,9 

18_0016_153 113922 
 

7013548,2 563988,5 
 

24 177 65 249 3,85 3,7 

18_0016_154 113923 
 

7013548,3 563992,6 
 

26 124 57 240 4,21 3,2 

18_0016_155 113924 
 

7013548,1 563997,1 
 

22 123 86 327 3,8 4,3 

18_0016_156 113925 
 

7013548,3 564000,5 
 

32 77 85 270 3,19 3,6 

18_0016_157 113926 
 

7013548,3 564004,6 
 

23 73 103 336 3,26 4 

18_0016_158 113927 
 

7013548,3 564008,5 
 

83 486 92 412 4,5 5,6 

18_0016_159 113928 
 

7013548,4 564012,7 
 

19 68 104 301 2,89 3,5 

18_0016_160 113929 
 

7013548,2 564016,7 
 

41 171 82 274 3,36 3,8 

18_0016_161 113930 
 

7013548,2 564020,6 
 

21 220 92 191 2,06 2,1 

18_0016_162 113931 
 

7013548,2 564024,6 
 

31 218 100 344 3,43 4,9 

18_0016_163 113932 
 

7013548,2 564028,6 
 

60 421 233 635 2,72 8,6 

18_0016_164 113933 
 

7013548,3 564032,9 
 

18 82 198 490 2,47 6,5 

18_0016_165 113934 
 

7013548,2 564035,6 
 

26 84 231 536 2,32 6,5 

18_0016_166 113935 
 

7013544,3 564035,7 
 

68 132 211 514 2,43 5,8 

18_0016_167 113936 
 

7013544,2 564028,5 
 

77 270 193 626 3,25 6,9 

18_0016_168 113937 
 

7013544,3 564024,5 
 

34 168 353 735 2,08 8,4 

18_0016_169 113938 
 

7013544,3 564020,6 
 

58 223 290 700 2,42 7,9 

18_0016_170 113939 
 

7013544,4 564016,5 
 

28 166 339 710 2,1 8,9 
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18_0016_171 113940 
 

7013544,4 564012,5 
 

99 383 280 700 2,5 8,4 

18_0016_172 113941 
 

7013544,2 564008,6 
 

64 370 286 756 2,64 9,6 

18_0016_173 113942 
 

7013544,2 564004,5 
 

115 332 158 511 3,23 6,9 

18_0016_174 113943 
 

7013544,3 564000,4 
 

49 264 167 534 3,19 7,1 

18_0016_175 113944 
 

7013544,2 563996,6 
 

61 274 172 542 3,14 6,6 

18_0016_176 113945 
 

7013545,0 563992,3 
 

30 254 196 595 3,04 7,7 

18_0016_177 113946 
 

7013544,7 563988,4 
 

21 218 169 552 3,27 7 

18_0016_178 113947 
 

7013544,2 563984,6 
 

78 357 133 496 3,72 6,2 

18_0016_179 113948 
 

7013544,0 563980,3 
 

26 214 109 416 3,82 4,9 

18_0016_180 113949 
 

7013544,2 563976,5 
 

26 90 112 355 3,17 3,7 

18_0016_181 113950 
 

7013544,3 563972,6 
 

14 67 135 245 1,82 1,8 

18_0016_182 113951 
 

7013544,1 563968,5 
 

99 195 105 367 3,49 3,7 

18_0016_183 113952 
 

7013544,0 563964,9 
 

12 129 92 184 2 1,9 

18_0016_184 113953 
 

7013540,4 563968,7 
 

75 103 152 232 1,53 1,3 

18_0016_185 113954 
 

7013540,2 563972,5 
 

20 86 134 215 1,61 1,3 

18_0016_186 113955 
 

7013540,2 563976,6 
 

25 103 107 237 2,22 2,2 

18_0016_187 113956 
 

7013540,2 563980,6 
 

32 166 82 303 3,68 3 

18_0016_188 113957 
 

7013540,2 563984,5 
 

22 150 113 227 2,01 1,9 

18_0016_189 113958 
 

7013540,2 563988,6 
 

16 104 96 304 3,17 2,9 

18_0016_190 113959 
 

7013540,2 563992,5 
 

24 321 174 518 2,97 6,1 

18_0016_191 113960 
 

7013540,1 563996,4 
 

63 191 181 548 3,04 5,5 

18_0016_192 113961 
 

7013540,2 564000,6 
 

60 177 275 746 2,71 7,7 

18_0016_193 113962 
 

7013540,2 564004,5 
 

96 225 201 568 2,82 6 

18_0016_194 113963 
 

7013540,3 564008,6 
 

17 18 212 361 1,7 2,2 

18_0016_195 113964 
 

7013540,2 564012,5 
 

20 26 245 489 1,99 4,3 

18_0016_196 113965 
 

7013540,3 564016,6 
 

25 28 210 365 1,74 2,6 

18_0016_197 113966 
 

7013540,4 564021,0 
 

34 148 260 607 2,33 6,9 

18_0016_198 113967 
 

7013540,1 564024,5 
 

27 57 221 487 2,2 4,8 

18_0016_199 113968 
 

7013540,2 564028,6 
 

65 115 145 438 3,02 4 

18_0016_200 113969 
 

7013540,3 564032,5 
 

27 32 196 385 1,96 2,6 

18_0016_201 113970 
 

7013540,3 564036,1 
 

29 35 203 407 2 3,1 

18_0016_202 113971 
 

7013536,4 564036,0 
 

45 148 276 602 2,18 7,2 

18_0016_203 113972 
 

7013536,3 564032,5 
 

43 116 343 733 2,14 8,3 

18_0016_204 113973 
 

7013536,3 564028,5 
 

33 69 316 617 1,95 6,2 

18_0016_205 113974 
 

7013536,3 564024,4 
 

34 84 312 618 1,98 6,2 

18_0016_206 113975 
 

7013536,3 564020,6 
 

23 79 326 650 1,99 6,7 

18_0016_207 113976 
 

7013536,3 564016,5 
 

20 121 440 875 1,99 9,4 

18_0016_208 113977 
 

7013536,3 564012,5 
 

26 58 253 531 2,1 5,6 

18_0016_209 113978 
 

7013536,1 564008,5 
 

25 153 404 1000 2,47 11,1 

18_0016_210 113979 
 

7013536,3 564004,5 
 

50 252 322 802 2,49 8,3 

18_0016_211 113980 
 

7013536,3 564000,4 
 

51 109 128 420 3,29 4,7 

18_0016_212 113981 
 

7013536,4 563996,6 
 

31 40 144 364 2,52 3,5 

18_0016_213 113982 
 

7013536,3 563992,6 
 

21 74 105 230 2,2 2,1 

18_0016_214 113984 
 

7013536,3 563984,5 
 

19 178 125 238 1,91 1,9 

18_0016_215 113985 
 

7013536,9 563980,6 
 

53 142 104 246 2,37 2,1 

18_0016_216 113986 
 

7013536,3 563976,5 
 

56 97 333 273 0,82 2,4 
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18_0016_217 113987 
 

7013532,8 563984,6 
 

139 359 113 399 3,53 4,8 

18_0016_218 113988 
 

7013532,3 563988,6 
 

35 378 151 522 3,45 7,3 

18_0016_219 113989 
 

7013532,2 563992,5 
 

36 170 226 562 2,49 6,5 

18_0016_220 113990 
 

7013532,5 563996,7 
 

117 298 198 578 2,93 6,8 

18_0016_221 113991 
 

7013532,2 564000,5 
 

58 285 181 557 3,08 7,2 

18_0016_222 113992 
 

7013532,3 564004,5 
 

38 210 349 878 2,52 10 

18_0016_223 113993 
 

7013532,2 564008,4 
 

28 129 383 885 2,31 9,4 

18_0016_224 113994 
 

7013532,3 564012,4 
 

56 353 357 818 2,29 9,5 

18_0016_225 113995 
 

7013531,5 564016,5 
 

27 277 412 817 1,98 10,4 

18_0016_226 113996 
 

7013531,9 564020,5 
 

25 236 377 727 1,93 8,7 

18_0016_227 113997 
 

7013532,4 564024,4 
 

41 75 246 489 1,99 4,4 

18_0016_228 113998 
 

7013532,3 564028,5 
 

39 241 293 712 2,43 8,2 

18_0016_229 113999 
 

7013532,3 564032,5 
 

15 17 272 426 1,57 3,2 

18_0016_230 114000 
 

7013532,3 564036,1 
 

28 166 283 608 2,14 6,3 

18_0016_231 114001 
 

7013528,2 564036,3 
 

23 106 111 258 2,33 2,2 

18_0016_232 114002 
 

7013528,4 564032,6 
 

45 81 166 252 1,52 1,7 

18_0016_233 114003 
 

7013528,3 564028,4 
 

25 104 177 263 1,48 2 

18_0016_234 114004 
 

7013528,3 564024,6 
 

36 110 141 272 1,93 2,3 

18_0016_235 114005 
 

7013528,3 564020,5 
 

30 115 136 249 1,82 2,2 

18_0016_236 114006 
 

7013528,3 564016,5 
 

19 73 134 210 1,57 2 

18_0016_237 114007 
 

7013528,2 564012,5 
 

15 48 228 304 1,33 2,1 

18_0016_238 114008 
 

7013528,5 564008,5 
 

25 1045 241 678 2,81 9,6 

18_0016_239 114009 
 

7013528,3 564004,5 
 

67 428 173 574 3,32 6,5 

18_0016_240 114010 
 

7013528,1 564000,6 
 

28 342 366 1026 2,8 9,9 

18_0016_241 114011 
 

7013528,2 563996,3 
 

29 110 341 719 2,11 8,1 

18_0016_242 114013 
 

7013524,7 563996,6 
 

19 206 73 204 2,79 3,6 

18_0016_243 114014 
 

7013524,3 564000,6 
 

27 164 58 130 2,27 1,9 

18_0016_244 114015 
 

7013524,2 564004,6 
 

75 101 101 190 1,88 2,2 

18_0016_245 114016 
 

7013524,1 564008,6 
 

67 89 138 222 1,61 1,8 

18_0016_246 114017 
 

7013524,2 564012,5 
 

26 56 143 207 1,45 1,7 

18_0016_247 114018 
 

7013524,2 564016,6 
 

25 55 133 170 1,28 1,5 

18_0016_248 114019 
 

7013524,2 564020,5 
 

25 46 139 224 1,62 2 

18_0016_249 114020 
 

7013524,3 564024,5 
 

26 66 120 194 1,61 2 

18_0016_250 114021 
 

7013524,2 564028,5 
 

26 77 109 199 1,82 2,1 

18_0016_251 114022 
 

7013524,3 564032,5 
 

32 91 119 222 1,86 2,2 

18_0016_252 114023 
 

7013524,2 564036,6 
 

64 144 96 284 2,95 3,1 

18_0016_253 114024 
 

7013520,2 564036,5 
 

32 83 112 219 1,95 2,1 

18_0016_254 114025 
 

7013520,3 564032,5 
 

24 84 104 170 1,63 1,6 

18_0016_255 114026 
 

7013520,2 564028,4 
 

24 66 103 208 2,02 2,1 

18_0016_256 114027 
 

7013520,4 564024,5 
 

25 56 126 226 1,8 2,2 

18_0016_257 114028 
 

7013520,3 564020,7 
 

18 167 99 183 1,85 1,7 

18_0016_258 114029 
 

7013520,2 564016,5 
 

33 157 97 228 2,36 2,1 

18_0016_259 114030 
 

7013520,3 564012,4 
 

44 76 94 174 1,85 1,8 

18_0016_260 114031 
 

7013520,2 564008,5 
 

48 76 138 201 1,45 2,3 

18_0016_261 114032 
 

7013520,3 564004,5 
 

58 80 116 187 1,62 2,3 

18_0016_262 114033 
 

7013516,9 564008,6 
 

265 425 79 203 2,57 3,6 
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18_0016_263 114034 
 

7013516,4 564012,5 
 

68 324 84 231 2,76 4 

18_0016_264 114035 
 

7013516,2 564016,5 
 

42 274 87 207 2,37 3 

18_0016_265 114036 
 

7013516,2 564020,6 
 

25 316 81 181 2,24 2,4 

18_0016_266 114037 
 

7013516,3 564024,4 
 

63 167 97 230 2,37 2,7 

18_0016_267 114038 
 

7013516,1 564028,5 
 

89 183 92 255 2,76 2,9 

18_0016_268 114039 
 

7013512,4 564028,5 
 

433 754 95 319 3,37 4,6 

18_0016_269 114040 
 

7013512,2 564024,6 
 

35 1106 78 334 4,28 6,1 

18_0016_270 114041 
 

7013512,3 564020,5 
 

43 1267 99 467 4,72 7,8 

18_0016_271 114042 
 

7013509,4 564020,6 
 

99 214 66 225 3,39 2,9 

18_0016_272 114043 
 

7013508,2 564024,5 
 

25 96 100 167 1,67 1,7 

18_0016_273 114044 
 

7013508,2 564028,6 
 

34 362 80 233 2,92 3,7 

18_0016_274 114045 
 

7013504,9 564028,4 
 

80 180 109 290 2,67 4 
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