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Bakgrund 
 

Provmaterialet är insamlat i samband med slutundersökningen av ett boplatsområde utanför 

Borås (L1959:1867). På undersökningsytan framkom tre långhus: ett tvåskeppigt hus (hus 1), 

typologiskt daterat till senneolitikum, samt två treskeppiga hus, typologiskt daterade till 

förromersk järnålder (hus 3) respektive yngre järnålder/folkvandringstid (hus 2). 

Den primära frågeställningen rör organisationen av aktiviteter knutna till de tre 

huslämningarna samt en jämförelse av resultaten från de olika husen utifrån dateringen till tre 

olika tidsperioder. 

Provmaterial, frågeställning och kontext- och kartografisk information har tillhandahållits av 

Elinor Malmberg och Simon Karlsson, Förvaltningen för kulturutveckling, Västra 

Götalandsregionen 

 

Provtagning 

Proverna består av subsamples ur makrofossilprover från de olika anläggningarna. Proverna 

från hus 1 består av stolphålsfyllningar från väggstolparna längs den västra vägglinjen. 

Proverna från hus 2 och 3 består av stolphålsfyllningar från de takbärande stolparna. En 

översikt av anläggningar och provpunkter återfinns i figur 1. 

 

Provbehandling 

Markkemisk-fysikalisk analys 

Innan analys torkas prover i 30°C, varefter det homogeniseras genom mortling och sållning 

genom ett 1,25 mm såll. Vid provförbehandlingen tillvaratas eventuella fynd och kol och 

järnutfällningar noteras vid förekomst. 

 

Proven analyserades med avseende på 5 markkemiska/ fysikaliska parametrar: 

 

• Fosfatanalys, Cit-P enligt Arrhenius och Miljöarkeologiska laboratoriets 

citronsyrametod. Fosfathalten anges som ppm P (mg*kg-1) torrvikt extraherad med 

citronsyra (2 %). 



• Fosfatanalys efter oxidativ förbränning, Cit-POI. Fosfathalten anges som ppm P 

(mg*kg-1) torrvikt, extraherad med citronsyra (2 %) efter förbränning av provet vid 

550°C (Engelmark och Linderholm, 1996). 

• Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestämd genom förbränning av provet vid 

550°C i 3 timmar. Halten anges i procent av torrt prov. 

• Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) är analyserad med ett Bartington system, (MS3 och 

MS2B mätcell). Susceptibiliteten anges som χlf 10-8 m3 kg-1 masspecifik 

susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). Med MS 

menas magnetiserbarheten hos ett material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov 

förstärker ett pålagt magnetiskt fält. 

• Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ förbränning vid 550°C, MS550 (SI) är 

analyserad med ett Bartington system, (MS3 och MS2B mätcell) och anges som χlf     

10-8 m3 kg-1 masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och 

Oldfield, 1986). 

 

 
Figur 1: Provpunkter och närliggande anläggningar. 



Resultat 
 

Sammananlagt analyserades 44 prover för 5 parametrar och analysresultat återfinns i tabell 1.  

 

I figur 2 visas P-kvoten (förhållandet mellan summan organiskt- oorganiskt fosfat (CitPOI) 

och oorganiskt bunden fosfat (CitP)) som funktion av den organiska halten. Detta är 

användbart för att ge en bild av jordmånsbildning, tidigare markanvändning och förekomst av 

gödsling. 

 

 

 

Figur 2. P-kvot som funktion av organisk halt. Symbolernas storlek indikerar relativ halt CitP.  

 

I figur 2 kan man utläsa att hus 2 och 3 har tydliga gödslingsinslag i fyllningsmaterialet med 

högre Pkvoter och glödförluster, medan hus 1 har generellt högre oorganiska fosfathalter. 

Inom hus 2 är spridningen som störst, både i Pkvot och glödförlust. Variationen i glödförlust 

är ganska stor (2-6%) men är inte på något sätt onormal. 

 

 

 

 



  

Figur 3. Analysresultat för halt CitP och MS uppdelad per hus. 

 

En jämförelse för CitP och MS mellan de provtagna stolphålsraderna återfinns i figur 3. Som 

framgår av figuren skiljer sig halterna CitP påtagligt mellan de tre husen med den högsta 

ackumulationen i hus 1 och lägst i hus 3. Fosfathalterna är generellt sett inte så höga men den 

relativa variationen är stor och inslag av tydlig kulturpåverkan finns. 

Den magnetisk susceptibiliteten är generellt hög och påverkad av berggrund och 

geomorfologi men klart är att hus 3 avviker från de övriga. Här kan övrig information och 

fältiakttagelser, som fynd och andra anläggningar ge en indikation på andra aktiviteter av eld-

värmeöverföring i detta hus. 

 

I figurerna 4 och 5 visas den rumsliga variationen i CitP och MS. Fosfathalterna är högre i hus 

1 och 2, medan hus 3 har någon enstaka punkt som avviker från de övriga.  

 

MS variationen är högst i hus 2 där man kan se en tydlig trend mot högre värden i den norra 

delen. Hus 1 och 2 är mer jämna i utfallet men hus 3 har en viss trend med högsta värden mot 

söder. Det finns en härd centralt lokaliserad i området vars påverkan på omgivningen hade 

varit intressant att följa genom en yttäckande kartering. 



 

Figur 4. Rumslig spridning CitP. 

 



 

Figur 5. Rumslig spridning MS. 

 

 

  



För att borra djupare i data så utfördes en principalkomponentanalys (Geladi & Linderholm 

2020). I denna modell är data centrerade och UV-skalade innan beräkning av 

komponentvärden. I figur 6 visas en PCA-modell för de analyserade parametrarna. Denna 

PCA resulterar i en modell med 4 signifikanta principalkomponenter som förklarar 98% av 

variationen i datapopulationen. 

 

I figur 6 är de objekt som kan kopplas till de mest gödslingsindikerande variablerna 

tillsamman med en punktkarta över proverna (se figur 1 som jämförelse). 

 

 

Figur 6. PCA-modell för analyserade parametrar. Proverna som är markerade i den högra 

figuren karaktäriseras av förhöjd organisk halt och P-kvot (förhållandet mellan halten 

organiska och oorganiska fosfater). Den vänstra delen av figuren visar den rumsliga 

fördelningen av dessa punkter. 

 

 

Diskussion 

Ur ett kronologiskt perspektiv ger fosfatackumulationen underlag för en alternativ tolkning av 

åldern på den analyserade stolpraden i hus 1. Det är vanligen så att i boplatssammanhang får 

man en generell ackumulationstrend över tid som medför ökad fosfathalt ju yngre materialet 

är. Detta är naturligtvis inte en absolut förklaring men i detta fall måste den aktivitet som 

bedrivits i det senneolitiska huset i så fall varit väldigt punktspecifik, kortvarig-intensiv och 

inte givit upphov till generell spridning av avfallsmaterial. Troligast är att denna stolprad är 



yngre än den presumtiva senneolitiska dateringen. En yttäckande markprovtagning hade i 

detta fall kunna hjälpa till att belysa hur det förhåller sig i detta fall. 

 

En annan intressant iakttagelse i materialet är den rums- och funktionsindelning som kan 

identifieras i hus 2 samt i stolpraden i hus 1 är att eventuell stallning ser ut att vara förlagd i 

den norra delen av respektive hus. Den multivariata PC-modellen i figur 6 är en 

sammanvägning av samtliga analyserade variabler och de prover som karaktäriseras av 

gödselrelaterade variabler är de som indikeras i modellen och denna ger en mer robust 

tolkning än att analysera enstaka komponenter. 
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Bilagor 

Tabell 1. Analysresultat från analyserade anläggningar 

MALNo FieldNo FeatureNo Northing Easting Z House MSlf MS550lf CitP CitPOI PQuota LOI 

20_0042_0001 8333 5964 6403683 379046,3 153,96 3 331 486 116 232 2 4,5 

20_0042_0002 8335 7389 6403680 379044,8 153,88 3 320 466 80 218 2,7 3,9 

20_0042_0003 8337 7990 6403679 379043,9 153,72 3 258 317 62 149 2,4 2,9 

20_0042_0004 8340 7480 6403677 379043,2 153,83 3 341 574 77 267 3,5 4,8 

20_0042_0005 8341 7497 6403675 379041,7 153,65 3 305 406 144 265 1,8 4 

20_0042_0006 8343 7543 6403673 379040,7 153,72 3 408 714 74 204 2,8 5,2 

20_0042_0007 8345 7550 6403675 379038,7 153,63 3 444 770 86 230 2,7 5,4 

20_0042_0008 8346 7463 6403676 379039,8 153,66 3 350 482 86 226 2,6 3,8 

20_0042_0009 8347 7454 6403679 379041 153,6 3 363 526 86 274 3,2 4,2 

20_0042_0010 8348 7411 6403680 379042 153,64 3 287 387 86 202 2,4 3,5 

20_0042_0011 8349 7369 6403682 379042,9 153,84 3 254 319 95 215 2,3 3,5 

20_0042_0012 8350 7361 6403684 379044,3 153,87 3 317 444 68 220 3,2 4,1 

20_0042_0013 8074 7831 6403654 379042,8 151,39 2 193 196 133 194 1,5 2,6 

20_0042_0014 8076 7821 6403655 379041,5 151,41 2 211 199 121 221 1,8 2,5 

20_0042_0015 8077 7779 6403658 379044 151,63 2 195 184 145 210 1,5 2,5 

20_0042_0016 8079 7771 6403659 379042,6 151,54 2 149 149 133 193 1,5 2,2 

20_0042_0017 8080 7738 6403661 379045,1 151,67 2 153 156 147 230 1,6 2,2 

20_0042_0018 8082 7758 6403661 379043,1 151,67 2 250 282 133 266 2 3,1 

20_0042_0019 8083 7079 6403665 379046,2 151,89 2 209 211 112 206 1,8 2,5 

20_0042_0020 8085 8006 6403666 379044,1 151,8 2 303 376 95 223 2,4 3,6 

20_0042_0021 8086 7123 6403668 379046,4 152,02 2 290 336 74 231 3,1 3,6 

20_0042_0022 8087 7001 6403668 379046,5 151,99 2 208 203 145 206 1,4 2 

20_0042_0023 8088 7039 6403671 379045,3 152,03 2 247 365 74 260 3,5 4,3 

20_0042_0024 8090 8033 6403672 379048,2 152,08 2 227 358 77 266 3,4 4,3 

20_0042_0025 8091 7011 6403673 379045,9 152,02 2 238 256 145 276 1,9 2,9 

20_0042_0026 8092 7243 6403674 379048,3 151,96 2 296 453 68 243 3,6 4,2 

20_0042_0027 8094 6973 6403676 379048,8 152,03 2 261 326 92 225 2,5 3,3 

20_0042_0028 8096 6983 6403677 379047,2 152,05 2 288 552 77 307 4 5,3 

20_0042_0029 8099 7150 6403670 379047,5 151,97 2 266 332 160 296 1,9 3,4 

20_0042_0030 8296 8196 6403668 379044,4 153,93 2 261 391 94 237 2,5 3,9 

20_0042_0031 8178 5604 6403691 379062,9 154,58 1 215 459 112 255 2,3 4,5 

20_0042_0032 8180 5651 6403689 379062 154,55 1 198 384 103 258 2,5 3,6 

20_0042_0033 8182 5692 6403688 379061,3 154,55 1 236 435 106 284 2,7 3,6 

20_0042_0034 8184 5701 6403686 379060,5 154,6 1 216 481 92 303 3,3 4,2 

20_0042_0035 8353 5734 6403684 379059,7 154,53 1 254 442 186 383 2,1 3,4 

20_0042_0036 8355 5744 6403683 379059 154,52 1 285 407 148 338 2,3 4,1 

20_0042_0037 8357 5771 6403681 379058,6 154,5 1 300 402 143 307 2,2 3,6 

20_0042_0038 8359 5779 6403680 379057,8 154,46 1 259 388 193 317 1,6 3,8 

20_0042_0039 8361 6066 6403678 379057,2 154,45 1 260 440 115 279 2,4 4 

20_0042_0040 8363 6045 6403677 379056,6 154,39 1 264 359 112 282 2,5 3,5 

20_0042_0041 8365 8185 6403675 379056,1 154,39 1 280 277 171 301 1,8 3,1 

20_0042_0042 8367 6954 6403674 379055,5 154,43 1 337 392 153 245 1,6 3,9 

20_0042_0043 8370 6938 6403672 379054,9 154,32 1 324 305 182 270 1,5 3,4 

20_0042_0044 9000 6549 6403685 379062,8 154,62 1 152 206 100 248 2,5 3 
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