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Forord

Denna rapport ér skriven efter att bada forfattarna har studerat 3 &r pd maskinteknikprogrammet pd Umeéd
universitet. Denna rapport omfattar 15 hogskolepoédng vilket involverar i 10 veckors arbete.

De forfattarna vill tacka &r foljande utan inbordes ordning:
Logosol - Gruppen vill tacka Logosol for denna mojlighet att fa arbeta med och utveckla en produkt
tillsammans med ett otroligt intressant och spidnnande foretag. Vi vill dven ge ett speciellt tack till Jonas

Hoglund och Erik Svensson for all handledning och hjélp under projektets gang.

Anders Wahlin - Gruppen vill tacka for all hjdlp och handledningen under projektets gang, samt all
feedback under rapportens skrivning.

Elias Familj - Jag vill tacka for all stod under hela skolgadngen fran grundskola i Skéne dnda upp
till Universitet i Norrland.

Nils Familj - Det dr inte alls att Nils kdnner sig tvungen att fylla ut rapporten med mer ord utan
han vill faktiskt tacka sin familj for de stod de har gett under skolgéngen. Vi alla vet att vi trodde Nils
skulle hoppa av efter &k 6.

Lofbergs - D4 detta projekt har innefattat manga nitter samt dagars arbete s har gruppen konsumerat en
ofantlig méangd kaffe s gruppen vill tacka att ni finns pa hyllan. Vill tilligga att det finns ménga andra

bra aktorer som séljer kaffeprodukter.

Axel Byhlin - Axel har hjilpt gruppen under dess skolgdng samt varit hjidlpsam i stunder d& grup-
pen har gjort en ofantligt méngd tankevurpor.

Philip Ohlsson - Philip har varit ett starkt bollplank samt moraliskt stdd under detta projekt men dven
under denna skolgdng i sin helhet.

LS Tt Mils Szl et

Elias Tykesson Nils Soderlind




Sammanfattning

I detta projekt sd har en grupp bestdende av tvd maskiningenjorsstudenter utvecklat samt konstruerat
en motoriserad elektrisk drivning till ett mindre sdgverk i syfte att underlitta arbetet for anvdndaren.
Projektet har dgt rum pé foretaget Logosol, som ir ett foretag baserat i Harndsand.

Utover grunden av ségverket (Det vill sdga det befintliga sgverket utan drivning) kommer vissa kom-
ponenter fran foretaget Logosol, Wiberger, Solidworks toolbox samt Gavazzi. Det utférdes berdkningar
pa hur stark motorn efter vixellddan ska vara. Det har dven gjorts en héllfasthetsbedkning pa axeln ur
véxellddan for att sikerstélla att axeln inte kommer brista.

Drivningen bestar av en elmotor, vinkelvidxel och vixelldda sammansatt, samt en kedja. Elmotorn
ska styras av en frekvensomvandlare, sé att skadrhastigheten kan justeras. Gruppen har lagt stor vikt pd
konstruera en anviandarvinlig produkt.

Nir en produkt utvecklas ar det viktig att veta vilka svagheter som finns samt var dessa svagheter
kan posera en risk. Sa for att hitta samt testa dessa potentiella svagheter s har gruppen lagt fram en plan
hur systemet forslagsvis kan testas. I denna benchmarking sd ingdr fyra punkter: 1angtidtest, kora den till
stoppet, sdkerhetsanordningar och stresstest.
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Abstract

In this project, a group consisting of two Mechanical engineering students developed and constructed a
motorized electric driveline for a smaller sawmill for the purpose of reducing the workload of the user.
The project is for Logosol, a company based in Harndsand.

In addition to the sawmill (just the baseline sawmill witout any driveline components), some com-
ponents originate from Logosol, Wiberger, Solidworks toolbox and Gavazzi. The calculations that have
been performed consist of determining how much force the engine output can give and how much the
driving axle can handle. There has also been a material study on the axle from the gearbox to determine
that the axle won’t fracture.

The driveline is composed of an electric engine, a bevel gear with a reduction gearbox merged and
a chain. A frequency converter will control the electric motor, so that the cutting speed can be adjustable.
In this project, the group has focused heavily on creating a consumer friendly product.

When a product is developed it’s important to know what any weakneses are and where they may
pose a risk. The group has some suggestions on how to benchmark the product to find potential weak-
nesses. The benchmarking is divided into four parts: Longtime test, drive to the stop, safety devices, and
stress test.

iii



Beteckningar

Nedan s& kommer namn, forkortningar samt symboler beskrivas.

CAD - CAD iér en akronym som star for "Computer Aided Design". Det dr en mjukvara som an-
vénds for att skapa 3D modeller som anvénds for att enklare ta fram ritningsunderlag. Utdver att skapa
3D modeller sé sparas design processen i ett CAD program.

Solidworks - Solidworks dr den CAD mjukvara som gruppen anvidnde under detta projekt. Detta
program idr en produkt fran det franska foretaget "Dassault Systemes".

DFM - Detta dr en akronym for "Design For Manufacturing”. Detta innebér bland annat att man
foljer vissa riktlinjer for olika former av tillverkningsproceser. Samt att man tar i hiinsyn hur produkten

ska tillverkas.

Dodmansgrepp - Detta ar en sdkerhetsanordning. Denna sidkerhetsanordning gar ut pé att anvindaren
maste integrera med en knapp eller liknande och ifall denna knapp sldpps sd stannar maskinen.

Sagverk - Det sdgverk som gruppen arbetar runt dr av modell F2+, Det kommer framst endast betecknas
som "sdgverket" hddanefter.

Sagslidde - Detta &dr den sldde sdgen &ker pd. Idag s& drivs denna slide framét manuellt av anvin-
daren. Det gruppen skall utveckla dr att en elmotor driver denna sldde framaét.

Assembly / Subassemblies - En assembly ir ett dokument dar flertal mindre delar ar monterats ihop i
ett storre dokument. I en assembly si kan det finnas Subassemblys, dessa subassemblys dr mindre delar

som har blivit ihopmopnterat i en separat fil.

Google drive - Detta dr en molntjinst dir filer kan forvaras sikert, smidigt samt kan komma at frén
flertal olika enheter.

Ip-klassning - ir en kapslingsklassning for att mita hur skyddat ett foremal &r for yttre element.
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1 INLEDNING

1 Inledning

I foljande rapport sd skall gruppen konstruera en motormatad drivning for ett sdgverk [1]. I dagens ldge
sé trycker anvédndaren sldden dir sdgen dr monterad manuellt. Detta sdgverk kan ses i Figur 1 samt Bilaga
1. For att oka sikerheten samt underlitta arbetet for anvindaren skall gruppen konstruera en motormatad
sldade med hjdlp av Logosols expertis. For att konstruera detta krivs det en gedigen forstudie for att
undersoka marknaden for liknande I6sningar pé detta problem. Utifrdn denna forstudie ska gruppen kon-
struera en l0sning som kan anvéndas praktiskt samt forhoppningsvis bli marknadsledande i denna kategori.

Sammanfattningsvis dr syftet med foljande rapport att konstruera ett motordrivet sagverk. Utover att
konstruera denna uppgradering till ett sigverk s skall dven anvandaren sittas i fokus. D& gruppen vill att
denna uppgradering skall kunna eftermonteras pa ett sd smidigt sétt som mojligt pa redan sdlda modeller
samt sd skall denna konstruktion vara létt att underhélla frén anvéndarens perspektiv.

Eftersom detta examensarbete gjordes av tva personer sd skall arbetsfordelningen redovisas. Denna
redovisning finns péd Bilaga 2 samt Bilaga 3. Det som kan avldsas i dessa bilagor ar vilka arbetsuppgifter
gruppens medlemmar har gjort. Vilka individuella uppgifter som genomforts men dven vilka uppgifter
gruppen hade ett extra nira samarbete pa som resulterar i att vem som gjorde vad ej kan urskiljas. Detta
presenteras genom att badas initialer star med.

Figur 1. Bild pé hela sdgverket i dagens utférande. Denna bild &r tagen fran:
hitps @ [/www.logosol.se[store/sagverk[kedjesagverk|f2 — plus — kedjesagverk/

1.1 Bakgrund

Detta arbetet ir genomfort pA Logosol som grundades i en liten by utanfor Ornskoldsvik &r 1989. Det
borjade hemma i grundarens Bengt-Olov Bystrom hem dir han byggde den forsta sagstallningen sa kallad
Solosdg av trd som sedan omarbetades till aluminium. Det blev en omedelbar succé och redan samma &r
flyttade produktion till Hirndsand i samma hus dér de &n idag befinner sig. 30 &r senare dr Logosol idag
marknadsledande foretag inom smaskalig trafordadling med 6ver 30 000 sdgverk sdlda som é&r spridda i
over 100 lander. Alla maskiner som Logosol bygger ir tillverkade av dem sjélva i Hirnosand vilket gor
att de sjdlva kan halla néra koll pa kvalitetsstandarden och ser till att den inte sjunker [2].

Idag bestar Logosol av 100 personer varav 40 personer sitter i Harnosand. Logosol séljer idag bade
direkt till kunder samt via importdr i 6ver 50 ldnder. Eftersom de siljer direkt har dem en speciell
koppling till sina kunder vilket gor att de direkt far feedback om olika problem som kan uppstd, detta gor
att de snabbt kan dterkoppla och designa runt problemen for att minimera att fler kunder upplever samma
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problem.

For att kunna vidareutveckla en produkt som redan har funnits pd marknaden s &r det viktigt att veta vad
som var bra samt var som var mindre bra men denna. D4 det dr viktigt att se vad marknaden gillade och i
sin tur vill ha utvecklat och vad som inte uppskattades/ej funkade sa att dessa funktioner avvecklas eller
fixas sd de uppskattas av marknaden. Det storsta problemet med denna modell var sjdlva friktionskop-
plingen. Det som kunde uppsta var exempelvis att den slirade for mycket pa kopplingen. Resulterade i att
upplevelsen for anvdndaren inte var optimal samt att livslingden kunde forkortas pa kopplingen. Detta
har under en lidngre tid forsokt 16sas genom att kdra med en torr respektive vatkoppling. Men ingen av
dessa idéer loste det ursprungliga problemet med denna produkt.

1.2 Syfte och problemstillning

Syftet med detta projekt dr att underlitta arbetet for personen som hanterar sagverket, detta bar dven med
sig att miljon arbetaren befinner sig i blir sékrare. Detta eftersom arbetaren inte kommer befinna sig nira
sdgaggregatet. DA det tar mycket energi att hantera sagverket ger projektet en 10sning pé hur anvindarens
kapacitet kan anvindas mer effektivt.

De problem som stills forst och framst dr hur ségsliden ska drivas framdt? D4 det finns liknande
produkter pd marknaden som har 16st detta problem pa olika sitt. Vilket sitt gruppen tror r de bésta om
man tar hdnsyn till exempelvis slutpriset pd produkten eller hur enkelt det blir att underhélla produkten?

1.3 Mal

Malet med projektet dr att ta fram en firdig design samt materialval och komponentval for en drivning
till ett sdgverk. Malet med produkten &r att skapa en underléttad 16sning for anvdandaren att hantera timret
pa sdgverket och inte behova slita lika mycket vilket 6kar skaderisken.

Forst steget &r att problemet ska 16sas forstds av alla involverade parter. Sedan sé skall konstruktionen i
CAD [3] borja. I detta steg s& kommer dven dimensionering av komponenter samt val av komponenter
ingé. Efter en ndra kontakt med Logosol om val av komponenter samt diskussion med deras experter pa
omréadet sa skall en CAD modell vara férdig. Sedan sa skall ritningarna skapas. Efter allt detta dr gjort
sd dr produkten redo for att goras en prototyp av.

Nir forsta versionen dr gjord si dr det viktigt att planera in hur det gors ndgon form av benchmark-
ing av konceptet. Vad for benchmarking som é&r relevant att gora kommer beslutas av gruppen. Detta
kommer det diskuteras samt forklaras mer under genomforande.

1.4 Avgriansningar

Dé tidsramen for detta projekt dr vildigt stram s& kommer ej en fullskalig fysisk produkt kunna tillverkas.
Ifall detta projekt hade haft mer tid sa skulle tillverkning av denna produkt vara rimlig.

Haéllfasthetsberdkningar kommer vara grundldggande. Detta dr pdgrund av den strama tidsramen som
finns skall anvédndas sa effektivt som mojligt.

Den storsta vikten i detta projekt blir att designa samt konstruera komponenterna i Solidworks [4].
De ekonomiska delarna kommer ej prioriteras s hogt. Detta dr gjort d& Logosol har avtal med olika fore-

tag samt leverantorer. De pris som gruppen skulle kommit fram till skulle vara valdigt verklighetsfranvint.

Gruppen kommer ej ligga nigon tid/resurser pd att dimensionera elsystemet. Gruppen kommer se
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till i storsta mojliga mén att konstruktionen har plats for all form av relevant elektronik. Gruppen kom-
mer ej utveckla ett optimerat elschema. Detta for att detta projekt skall fokusera pa de ej elektriska

komponenterna.



2 TEORI/BAKGRUND

2 Teori/bakgrund

Logosol vill utveckla en ny drivning pa deras kedjesdgverk se Bilaga 1. Idag matas sdgen for hand
alternativt en “vev” vilket kan trotta ut anvindaren och dérfor har gruppen fatt i uppgift att ta fram en
drivning som matar motorsigen eller eldrivna sdgen med hjilp av exempelvis ett knapptryck. Idag finns
det en dldre version “E37 Friction”. Det dr denna modell gruppen skall utveckla. For att detta ska kunna
goras sd maste det tas fram ritningsunderlag samt en CAD-modell pa hur detaljerna ska dimensioneras
samt vilka material som &dr mest effektivt for projektet. For att exempelvis dimensionerna elmotorn samt
vixellddan sa skall formel 2 samt 3 anvéndas.

Detta sdgverk kommer att anvéndas ute i fidlt men dven i exempelvis en lada. Detta sdgverk kommer
preliminirt ej vara batteridrivet utan kommer drivas via nitspanning.

2.1 Motorsagsolyckor

Att anvianda motorsdg eller liknade arbetsredskap kan innebira olika former av risker. En av de storsta
riskerna nér arbete sker med hjélp av en motorség dr ett fenomen kallat Kickback. Detta sker di motorsa-
gen slir mot anvindaren vilket kan resultera i allvarliga skador [5].

For att motverka kickback s kan man fasta motorségen i en jigg vilket resulterar i en minskad risk
att kickback sker. Anvindaren fortfarande befinner sig i ndrheten av detta redskap sé finns det fortfarande
en uppsjo av risker. Ifall anviindaren kan mandvrerar detta redskap men befinna sig en bit ifrdn sdgsvirdet
s& minskar riskerna markant med att anvinda ett motorsagsliknande redskap. Det dr i denna lucka i mark-
naden detta projekt skall tidcka. Ifall gruppen kan konstruera och utveckla en plattform/ ett system for att
driva sdgsldden med hjélpa av en elmotor och detta i sin tur leder till att anvdndaren stér en bit ifrdn sjélva
sdgbladet s kan gruppen gora arbetet med ett motorsdgsliknade redskap sékrare och forhoppningsvis
minska antalet olyckor i framtiden relaterade till anvindning av motorsag.

2.2 Poka-Yoke

Poka-Yoke kommer ursprungligen fran Japan, d& konceptet uppfanns av Shigeo Shingo under 1960-talet.
Han upptickte att under en operation glomde ofta arbetare ett steg och for att forhindra detta dndrades
designen for att forhindra att man kunde gora fel [6]. Idag anvdnds Poka-Yoke over hela virlden och
man kan se exempel pd vardagliga produkter som artikeln nimner exempelvis en mikrovdgsugn kan inte
startas om ddrren dr oppen, vilket forhindrar skada pd miljon i ndrheten.

Detta tankesitt anvindes pa hur forstirkningarna kan monteras senare. Som kan ses i Bilaga 4 si
har forstirkningarna enbart en klack som gir in i delen men delen som mottar klacken har tva hél. Detta
ar for att forstarkningarna ska ej g att montera fel. Forstarkningarna kan monteras at bada héllen. De
hélet som inte anvinds av klacken kan anvindas som riktmirke for forstarkningen s det blir enklare for
personen i friga som skall svetsa fast forstarkningarna s allt blir rakt och riktigt. Utdver forstarkningen
sd anvindes Poka-Yoke pd elskdpsmonteringen. De bulthal som denna féstplatta har kan enbart fastas pé
ett sétt.

2.3 Design for Manufacturing

Detta projekt skall vara s& resurseffektiv som mojligt. D& denna produkt kommer kopas av skattade
pengar av privatpersoner. Detta resulterar i att designbeslut har tagits for att hélla priset nere.

For att halla priset nere sd har vi implementerat DFM[7]. Detta menas med att nir gruppen har designat
delar dé har gruppens medlemmar planerat hur dessa delar kan tillverkas pa ett sddan priseffektift samt
simpelt sdtt som mojligt. Ett exempel pa detta dr att gruppen anvénda till storsta mojlig utstrackning
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anvédnda bockad plat om man kollar p4 motorpaketet som kan ses i Bilaga 5. S& anvénds enbart bockade
platbitar forutom axeln. Ifall gruppen skulle vilja anvinda en annan tillverkningsmetod s& skulle motor-
paketet se helt annorlunda ut.

Nir en plat skall bockas sd kan denna plat ej bockas till vilken radie som helst. Det finns en min-
imiradie en plat kan bockas till. Denna radie kan berédknas enligt féljande formel [8].

BendingAllowance = A+ /180« (R+ K = T) (1)

Bending Allowance dr hur mycket platen ifrdga kan bockas. A &r Innervinkeln som pléiten skall bo-
jas i, Denna variabel har enheten Grader®. = &r pi ~ 3.14. R dr Radien i innerhdrnet, (m), K Detta ir en
konstant som dr beroende pa materialet, 7 ar Materialet tjocklek, (m).

2.4 Dagens marknad

P4 dagens marknaden sd finns det andra foretag som redan har drivningar till deras sdgverk. For att kunna
utveckla ett nytt koncept sd maste man se vad som finns pd marknaden. Detta for att sedan kunna ta
gruppens koncept till nédsta nivd och pa si sitt ska gruppens 10sning sticka ut ur méngden.

Nedan s& kommer det listas egenskaper pé liknade produkter som finns p&4 marknaden och vilka mojliga
problem dessa egenskaper kan medfora.

Logosol E37 Friction :
Denna produkt &r ej langre i produktion. Dock sé kan vissa lirdomar dras frin detta &ndé. Potentiella
problem med denna 16sning &r foljande:

Ej i produktion

Problem med kopplingen - Det fanns problem med den koppling som anvindes. Det var att det som
kunde uppstd var exempelvis att den slirade for mycket pa kopplingen. Resulterade i att upplevelsen for
anvéndaren var ej bra samt att livslingden kunde forkortas pé kopplingen.

Bamseprodukter Bamsesagen kedjesagverk:
Bamseprodukter &r ett familje foretag baserat i Skellefted kommun. Bamseprodukter har i 30 &r hallit pa
med att konstruera samt att bygga smaskaliga sagverk [9].

Detta foretag har en 16sningen pa drivingsproblemet. Detta foretag har valt att anvinda sig av ett rep som &r
lindat runt dér veven dr placerad. Detta kan ses I Bilaga 6. Den drivande motorn &r placerad pa Ségsldden.

Mojliga problem denna 16sning kan ha &r foljande:

Repet slits ut tidigt - Resulterar i tita serviceintervaller.

Auto-matning - D& Bamseprodukter har en funktion som kallas automatning [9]. Detta dr sd sigen
kan rora sig sjélv tills ndgon stinger av den. Detta kan resultera i en sidkerhets risk dd anvindaren kan
starta matningen och sedan hamna i en sddan sits dir anvidndaren ej kan stanna den.

D4 sagen dr drivs automatiskt finns det vissa risker som forstirks i vissa forhdllanden, exemeplvis

om arbetaren har 10st sittande kldder och befinner sig i sdgens nirhet. D& det sker mycket olyckor i
exemelvis verkstidder ser gruppen det som en onddig risk och ska arbeta runt detta [10].
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Norwood Sawmills :
Norwood dr en amerikansk tillverkare av bland annat Bandsdgverk men har dven ett mindre kedjeségverk,
dock har denna ingen drivning utan forlitar sig péa arbetaren att driva sdgen [11].

Som kan ses finns det en Oppning i marknaden for ett forbéttrad drivning av ett kedjesagverk.

2.5 Internfildelning

I detta projekt s& hanteras mdnga samt stora filer. Utdver detta har de stora filerna filvigar som ar vildigt
invecklade. Sa gruppen kinde att det var véldigt viktigt att hitta ndgot sitt att kunna dela dessa filer
smidigt, snabbt samt att databasen de ligger pa &r separat ifall ndgon av gruppens personliga enheter
skulle gd sonder. Den molntjanst som gruppen anvinde var "Google Drive" [12]. Denna tjinst har bada
gruppmedlemmarna anvint tidigare och kénner sig sidkra pa hur man anvinder det samt &r effektiva pa
att anvinda det. D4 effektivitet dr viktigt i detta projekt padgrund av den strama tidsramen.

2.6 Berikningar

I detta projekt sé dr det viktigt att gruppen har koll p4 att sakerna héller. For att ha koll p detta krivs det
att vissa hallfasthetsberdkningar skall genomforas pa kritiska komponenter. Grundldggande berdkningar
kommer goras pa vissa av de kritiska delarna.

I dessa berikningar sa kommer vissa ingenjorsméssiga antaganden samt slutsatser tas.

D4 Logosol har en motor samt vixelldda som ska anvidndas kommer gruppen rikna ut hur stark mo-
torn kommer vara vid svirdet. Detta for att fi uppfattning om hur mycket kraft som kommer Sverforas
till sladen.

Den andra delen som kommer riknas ut dr hur mycket den drivande axeln kommer vridas d& den
"kor fast". Detta for att den upplever storst belastning nér en sida star still och andra sidan driver.

For att berdkna vridmoment efter vixellidan riknas fOrst utvixlingen ut si att hastigheten stimmer
[13]. Ekvationen for utgdngshastighet W, (rpm) dr foljande [14]:

Ws
We =— 2
l

W,: Varvtal for utgdende axel (rpm), W: Varvtal for ingdende axel (rpm), i: Vixellddans utvixling.
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Ekavtionen for moment M (Nm) &r enligt foljande.

P %9550
M=——-
n

3)

Dir P dr Effekt (kW), n dr varvtalet pd motorn (rpm), 9550 4r en konstant for forhéllandet mellan Watt
och moment per rpm och M dr Moment (Nm).

Nista variabel som skall beriiknas #r vridtroghetsmoment 7, (m*). Den beriknas enligt foljande formel
[13].

nxd*
= 4
v =35 4)
d: Diametern (m).
Axels forvridningsvinkel ¢ (rad) riknas genom f6ljande [13]:
M, = L
= 5
¢=G A (3)

Dir ¢ dr Forvridningsvinkeln i radianer, M,, dr Vridmoment (Nm), L dr Lidngden pé axeln (m), G &r
Skjuvmodul for materialgruppen stal #r 81 Gpa [13], I, ir Vridtroghetsmoment (m*)
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3 Metod

De stegen gruppen har genomfort ar foljande

3.1 Planering

For att underlitta arbetet skapades en grov tidsplan for att se om projektet var genomforbart. En projek-
tplan skapades samt ett Gantt-schema for att enklare hélla projektet inom tidsramarna. I projektplanen
skapades dven en grov kravlista for att ge ett ungefér pd hur konstruktionen skulle se ut samt riktlinjer.
Den definitiva kravlistan skapades i ett tidigt skede i mote med Logosol.

3.2 Kravspecifikation

Nir ett en grupp eller ett storre team jobbar pé en produkt sd ar det viktigt att alla kan komma till tals
samt krav pa produkten och vad som &r 6nskas pa produkten antecknas. For att hélla reda pa dessa krav
och onskemal s& har Logosol en intern kravspecifikation som kan ses enligt Bilaga 7. Detta dokument
kan underlétta for att kunna konkret se vad som &r viktigt att produkten skall uppfylla. Detta dokument
vildigt bra att ha i slutet av ett projekt for att folja upp pa dessa punkter och se konkret ifall milen som
stdlldes pa produkten i start faktiskt uppndddes. Denna kravspecifikation som gruppen gjorde finns i
Bilaga 8.

3.3 Design

For att relativt snabbt ta fram flera olika idéer skapade bada gruppmedlemmarna ett antal koncept som
lades fram till Logosol. Efter en design hade valts ut, startade konstruktionen i Solidworks. Mote
bestdimdes med logosol ungefir varanann vecka for att stimma av olika design- samt komponentval for
att inte g for langt i fel riktning. Samtliga komponenter i detta projekt har ej gruppen gjort utan vissa
komponenter kommer fran bland annat Wiberger [15], Solidworks toolbox, Logosol [2], Gavazzi [16]
samt Takashi [17].

3.4 Designfilosofi

Det forsta gruppen bestdmde i detta projekt var att prioritera anviandarupplvelsen. Med detta menas att
gora det s& enkelt samt smidigt for anvindaren som mgjligt. Nir produkten mdste servas sd skall detta
kunna gdras med sa fa verktyg samt med de vanligaste verktygen. Inga specialverktyg skall behovas for
att montera eller demontera denna produkt. Utover anvindarvinligheten sé vill gruppen dven gora denna
produkt s& smidig samt billig att tillverka som mgjligt. Det ar dven viktigt att ha tillverkningsprocesen i
atanke. Gruppen har lagt stor vikt pA DFM.

3.5 Kontakt med Logosol

For att ge bade Logosol samt universitet bra koll 6ver gruppens framsteg planerades mote med vardera
varannan vecka. Utover mote med logosol har en aktiv dialog forts genom mail da det inte kridver ndgon
planering och om fragor uppstod kunde de stillas omedelbart.

3.6 Beridkningar

Berikningarna som &r utférda bestér av ta fram hur stark motorn dr som kommer anvindas vid sédgbladet.
Detta for att ge en uppfattning hur manga Newtonmeter som motorn producerar samt ge ett virde som
Logosol kan anvdnda nir de testar om det skulle visa sig att den dr underdimensionerad. Berdkning
kommer dven utforas for den axel som driver sladen, detta for att sakerstilla att den inte kommer
deformeras eller ta skada i lingden.
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3.7 Uppdelning av arbete

For att dela upp arbetet i gruppen sé att bdda medlemmar far lika mycket arbete under projektets géng,
delade gruppen upp projektet i tva lika stora delar: Konstruktion i CAD, samt berdkningar och material.
Det betydde inte att varje person endast skulle jobba med det omrédet utan att den medlemmen var
ansvarig for just det omréadet. Detta for att badda studenter skulle fa utnyttja kunskaperna de samlat pa sig
under de senaste rens studier. Uppdelningen av arbetet kan ses i Bilaga 2 samt Bilaga 3.

3.8 Material- och Komponentval

Det material gruppen har valt att anvinda bestir framst av SSAB Domex® 355MC [18] da Logosol
anvénder det i deras konstruktioner och de vill fortsétta anvanda samma material. Detta for att halla
prislappen pa den slutgiltiga produkten sé 1dg som mojlig. Logosol har kontrakt med olika foretag som de
redan anvénder idag och vill fortsitta anvéinda exempelvis motorval. D4 finns det endast ett par motorer
som passar vilket ger ett begrinsat komponentval. S& den motor som anvinds dr "ms71s b14" samt
vinkelvixaeln har betickingen "SB040 71B14".

3.8.1 Fastelement

I detta projekt si utgér gruppen fran ett befintligt sdgverk. For att underlétta for anviandaren s bestimde
sig gruppen for att anvinda liknande fistelemnet samt storlek pa féstelement i gruppens konstruktion
som i resterande systemet. D& denna produkt kommer anvéndas i situationer samt pa geografiska platser
dir det kan finnas begridnsat med verktyg. Om drivningen kan monteras/demonteras med samma verktyg
som krivdes for att bygga resterande sdgverk sa sitter gruppen anvindaren i fokus.

3.8.2 Blocknyckelhal

Som kan ses i (Bilaga 9 eller Ritningsnummer 0102-01) finns 6ppning i platen. Denna 6ppning ér for att
underlétta spanning av kedjan. D4 spénning av kedjan dr en kritisk del i detta system sd ar det viktigt att
underlitta att spanna kedjan. D4 kedjan maste vara ritt spind for att systemet skall fungera till dess fulla
potential. Gruppen tog ett aktivt beslut att lagga till en Oppning for att prioritera anvindarupplevelsen.
Dock ar halet konstruerat sé att kedjekuggen ar forsatt skyddad.

3.8.3 Bockad plat

Da sagverket i dagsldget anvinder ménga bockade plét delar valde gruppen att folja Logosols design
sprék och tillverka de nya delarna i bockad plat i en s stor utstrickning som mojligt. D4 bockad plét
ar vildigt priseffektivt for att tillverka delarna. Det resulterar dven i att Logosol inte behdver anstilla
nya foretag utan kan bestilla delar frdn samma tillverkare som anvinds inom den nuvarande tillverkningen.

Utover kostnaden s& var en annan orsak till detta beslut att ifall en del skulle gd sonder si ar det
enklare for anviandaren att bocka en ny platbit eller att laga en bockadplatbit. Ifall delarna skulle vara
exempelvis gjutna s skulle det vara svérare att laga.

3.9 Saikerhet

I detta projket s &r sikerheten hogprioriterad. Bade for att anvdndaren skall kinna sig séker nédr produkten
anvinds men dven for att en produkt av denna typ maéste uppfylla vissa sikerhetskrav. Dessa krav méste
uppfyllas for att forsdljning inom EU skall vara laglig. Ett av dessa typer av godkidnnanden &r kallat
CE-mirkning[19]. Nedan sd kommer nigra beslut redovisas som togs for att uppfylla dessa krav.
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3.9.1 Rullhjulhus

Rullhjulhuset med RitningsNr: 0102-01 som kan ses i Bilaga 9 samt Bilaga 10. Denna del har som
uppgift att halla kedjehjulet pa plats. Utdver detta s& har denna del denna typ av geometri for att skydda
kedjehjulet fran att exempelvis 16ssittande klader skall fastna eller exempelvis att kroppsdelar skall komma
i kldim. D& denna del kan vara valdigt farlig ifall den inte skyddas pé ett korrekt sitt.

3.9.2 Elskap samt frekvensomvandlare

I detta projekt s kommer en frekvensomvandlare anvindas och den frekvensomvandlare gruppen kommer
anvinda d&r RVLFA120040FA, denna del 4r CE mérkt[20]. D& denna komponent &r Ip klassad IP20[20]
sé har gruppen beslutat ett elskdp med ipklassningen ip65 kommer anvindas. Det elskdpet som kommer
anvéndas kan se i Bilaga 11. Detta elskép har artikelnumret: BCAR203018G [21].

D3 detta system gér pa 3 fas (400v) sé ar det viktigt att elektronik dr skyddad fran de yttre elementen.
Utover att detta elskép var ipklassad s fanns det dven passande extra utrustning som passar detta pro-
jekt vildigt bra. Exempel pa detta dr den finns frén tillverkaren internt system for att montera diverse
komponenter detta kallas for "Mounting plate"[21] Men &ven sé finns det "Ventilation cover"[21]. Det
sistndmna dr vildigt praktiskt dd fasomvandlaren kriver luftflode for att kylas. S& genom att anvinda
detta kan det leda till att komponenternas livslang okar.

3.9.3 Dodmansgrepp

Gruppen har som krav att ett dodmansgrepp[22] skall implementeras pd detta system. Detta krav har
uppfyllts med hjélp av att anviinda sig av knappar med fjaderretur. Med detta menas for att aktivera
drivningen s& maste knappen vara nedtryckt hela tiden. Ifall anvindaren sldpper knappen sé fjadrar
knappen tillbaka och resulterar i att drivningen stannar.

3.10 Styrning

Pagrund av olika faktorer s som hur sliten kedjan &r eller vad de &r for trdd man skall bearbeta sa krivs
det att farten pa drivningen kan justeras. For att justera en DC elmotorer s kan detta uppfyllas med en
potensiometer. Da gruppen har en trefasmotor sa géar det ej att enbart anvinda en potentiometer utan en
frekvensomvanldare kravs.

En frekvensomvandlare funkar péd det séttet att sinka frekvensen pad strommen som tillfors frén ut-
taget. Detta gor att man kan hdoja eller sdanka hastigheten pa motor. Normalt ligger frekvensen pa 50Hz,
med frekvens omvandlare kan man bade hoja och sédnka motorns varvtal avsevért [23].

Frekvensomvandalren dr placerad till hoger som kan ses i Bilaga 5. Den idr placerad sd nidra som
mojligt till ddr man kopplar in trefas kabeln. Detta dr gjort for att minimera strul som kan uppsta ifall en
lingre kabel méste dras over hela sdgverket. DA gruppen har fatt information frdn Logosol att ifall det
gér att minimera ldngd pé kabel sa skall detta goras i storsta mojliga man. Utover kabel frigan sa fick
frekvensomvandlaren denna plats dé det &r véldigt ndra anviandaren. D& det finns mojlighet att justera
farten pa sgen s ville gruppen underlitta for anvindaren och sitta den si nira anvdndaren som mojligt
men dndé inte vara i vagen och gora arbetet svarare for anvindaren.

Inom metall bearbetning si dr termerna "feeds and speeds" flitigt anvdnda for att fa s& finn ytfinhet
men &dven for att Oka livslingden p& maskin och all kringutrustning. Dessa termer kan &ven appliceras i
bearbetning i trd sa det dr viktigt att kunna justera farten for att fa s fin ytfinhet som mojligt, kapningen
sker s tidseffektift som mojligt och att livslingden pa kedjan i detta fall haller sin egg sé linge som
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mojligt. Ifall denna sig skall bearbeta diverse trasorter med varierande fuktighet s det &r viktigt att
kunna justera farten [24].

3.11 Artikelhantering

Det dr av stor vikt i ett projekt som detta att alla i gruppen kan enkelt soka samt hitta delar/ritningar. S&
for att detta ska kunna genomforas sa krévs ett artikelhanterings system. Detta problem kan 16sas pa flera
olika sitt.

Den vigen gruppen gick till viga for att hlla reda pé alla delar var att artikelnumret var unikt samt
sé& fanns det en lathund om hur delen skall namnges. Artikelnumret kommer bestd av 6 siffror. Denna
lathund kan avlisas pé foljande sitt. De forsta tva siffrorna ir till vilken "Sub assmebly" delen tillhor.
Det andra paret av siffror var vem som har designat delen. De personliga siffrorna dr 01 betyder att Elias
Tykesson har designat delen och 02 betyder att Nils Soderlind har designat delen. Tva sista siffrorna &r
specifikt for just den delen. Alla dessa siffror kommer samlas i ett Exceldokument sé det skall vara enkelt
att hitta specifika delar. Ett exempel pé artikelnummer dr 0102-01, Detta innebér att komponenten ar pa
spanningssidan, gjord av Nils S6derlind och har specifikt nummer 01.

3.11.1 Ritningsunderlag

for att skapa ett ritningsunderlag s var gruppen tvungen att forst och frimst skapa en CAD-modell. Efter
att detta koncept blev godkint av Logosol s kan gruppen gé vidare och skapa ritningsunderlag.

3.12 Inkop

I ett projekt som detta s dr det manga punkter man méste ta hdansyn till en av dessa punkter &r inkop. Da
Logosol har sina handelsavtal med diverse foretag. Sé far Logosol ett annat pris dn det som allménheten
kan kopa delarna for. Sa en precis kostnadskalkyl &r ej tillaimpningsbar i detta projekt. D4 denna rapport
skall publiceras offentligt sd kan det vara sé att Logosol ej vill delge allmédnheten vilka priser dom handlar
komponenter for utifrén ett konkurrensperspektiv. S for att produkten skall ha ett sd konkurrenskraftigt
pris som mojligt s har gruppen valt i s stor utstrickning som mdjligt att anvinda komponenter som
Logosol redan anvinder.

Gruppen tog in en offert via ett tredjeparts foretag. Detta foretag lamnade en offert pa f6ljande komponen-
ter: elmotor, vinkelvixel samt en fasomvandlare. Prislappen pa dessa komponenter for en privatperson
skulle landa p4 ca 50000:-(SEK, datum for offerten(2023-04-18)). Vilket ej skulle resultera i en konkur-
renskraftig produkt i slutédnden.

Plan for benchmarking - For att skapa en plan hur ndgot skall testa sa dr det viktigt att ha en forstaelse
om hur denna produkt "skall" anviindas och hur den kanske kommer anvindas i verkligheten. Som
konstruktor méste du kunna ha i dtanke pa de olika sétt din produkt kommer kunna anvidndas. Gruppen
var tvungen att fa forstaelse hur ett sigverk anvinds samt vilka punkter som kan anses vara de "svaga"
eller kritiska ifall de gér sonder. Detta kommer diskuteras senare i diskussionen.

11
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4 Resultat

Vridmomentet efter vixellddan blir /1/6,72 Nm och axeln ur vixellddan har en forvridningsvinkel pé
0,0219 rad.

Det slutgiltiga sagverket kan ses i Bilaga 5 och Figur 2 samt ritningar kan ses i Bilagorna 4,9,10,12
samt Bilaga 14-25. Detta sdgverk drivs av en kedja och farten kan justeras med en frekvensomvandlare
som kan placeras pa det rodafistet pa stodbenet(nr 6 pa bilagan). Kedjan kan spinnas pa vinster sida.

Malen att skapa ritningsunderlag, en plan for benchmarking samt underlitta anvindningen for anvindaren
uppfylldes och diskuteras vidare under diskussion.

Nedan s& kommer alla komponenter/Subassemblys[25] som kan ses i Bilaga 5 samt Figur 2 beskri-
vas (en ritning pa del 0102-03 visas dven, figur 3. Resterande ritningar finns som bilagor):

Komponent/Subassembly 1: Denna assemblys uppgift &dr att stoppa sédgen fran att skada drivningen
samt stoppa sldden den fran att dka av sin bana. Detta stopp dr véldigt smidigt flytta, samt sd krivs det
inga verktyg att flytta stoppet. Detta gors dd den anvinder "kam liknande" "1&s cirklar" for att kila fast
den 4t ett hall.

Komponent/Subassembly 2: Denna del anvinds for att for att spénna kedjan samt att fésta sjédlva
kedjekugg huset

Komponent/Subassembly 3: Detta &r sjidlva huset till kedjekuggen. Samt s& agerar den ett skydd
for kuggen. Detta skydd &r vildigt viktigt komponent dd ifall kedjekuggen ej skyddas pa lampligt sétt
sé kan detta resultera i livsfara. D4 16sa kldder kan fasta och orsak farliga situationer samt si forhindrar
denna komponent den farliga klimrisken som kan ske i denna region.

Komponent/Subassembly 4: Denna komponent faster kedjan till sigen. Under denna komponent
sd finns det utskdrningar. Dessa utskdrningar gor demonteringen av sdgsldden vildigt smidig. Da for att
demontera slédden frin resten av sdgen sé krévs den att enbart tvé skruvar lattas.

Komponent/Subassembly 5: D4 denna sdg kan komma att anvdndas i olika miljoer dar underlaget
kan variera sé dr det vildigt viktigt att sdgen kan kompensera for detta. For att 16sa detta problem sé har
gruppen anvind sig att ett justerbart stoddben som kan justeras beroende pa underlag.

Komponent/Subassembly 6: I denna konstruktion elskdpet med frekvensomvandlaren sitta. Boxen
behdvde sitta ndrma drivningsanordnignen for att optimera kabeldragningen och minimera 16sa sladdar
vilket kan vara en kélla till problem.

Komponent/Subassembly 7: Detta dr den Ovre delen av det justerbara stddbenet som fister sig i
sdgen.

Komponent/Subassembly 8: Detta ir elektroniklddan dir strommen kommer in till systemet samt
de knappar med fjdderretur ar monterade. Utdver detta s dr denna komponent monterad pa en vinkel.

Detta dr for att anvindarergonomin skall vara s bra som mojligt.

Komponent/Subassembly 9: Som kan ses hir dr bade ett kldmskydd for drivningen men dven ett
stopp som motverkar att sdgen kan dka av at detta hall. Vinkelvixeln d4r monterad hir.
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Figur 3. Ritning 0102-03 visar hur ritningarna ser ut, resterande ritningar finns i bilagor.
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5 Diskussion och slutsats

5.1 Virdena pa beriakningarna

Beridkningarna som dr utférda pé axeln ar utrdknade pa sd sétt att ena sidan pa axeln dr "fast", detta beror
pa att storst kraft paverkar axeln om sdgen "kor" pa nagot och inte ror sig. De virden gruppen kom
fram till anser gruppens medlemmar vara godkinda samt s har de vetenskaplig grund att klara sig i
verkligheten. Detta for att de dr relativt sma krafter pa en kraftig axel. Samt s& anser gruppen att det &r
bra att det finns en buffert/sdkerhetsfaktor ifall oforutsdgbara saker skulle sdgas eller ske med produkten
sé finns det marginaler for detta.

5.2 Tvingad att utesluta / lairdomar till nista gang

Eftersom projektet endast bestir av 10 veckor hade inte gruppen tillrackligt med tid att bygga ihop ndgon
fysisk prototyp. Detta var av rad frdn Logosol dd de under tidigare ar har haft projekt som inte har hunnits
testas dé tid inte funnits. Utover ett fysiskt test hade dven fler berdkningar skett i form av héllfasthets-
berdkningar. Detta hade skapat ett underlag som kan anvindas om/nir Logosol kommer ga vidare med
konceptet frén ritning till prototyp.

Under konceptfasen i konstruktionsfasen skapades ett koncept till en koppling(Bilaga 13) som pre-
senterades for Logosol. D4 bada parter valde att gd en annan vig gick inte detta koncept vidare i just
den konstruktionen. Eftersom Logosol tyckte att det var en intressant konstruktionsidé togs beslutet att
inkludera den i rapporten dnda for att i framtiden ge foretagen en chans att inkludera den om de sé skulle
vilja.

Ifall gruppen hade haft mer tid sa skulle en studie pad materialvalet pa "Léscirkeln" (Bilaga 14). Ifall
gruppen hade gjort en metallurgistudie studie pa vilket de optimala materialvalet hade varit pd denna
komponent sé skulle den kunna optimeras dnnu mer. Med detta syftar gruppen pa att vissa material
har olika friktionskoefficienter mot varandra. Utover vilket material som skulle ha mest friktion mot
aluminiumbalken sd skulle dven gruppen kunna se over andra aspekter. Négra exemplen pd oonskade
bieffekter skulle kunna vara till att "galvaniskaelemnet" eller korrosion risken okar.

I den slutgiltiga kostanden sé uteldmnas vissa komponenter. Detta gjordes di nir gruppen forsokt fa
en offert pé dessa delar sd var vissa foretag var motvilliga att ge offerter om inte gruppen

5.3 Benchmarking

D4 gruppen ej hann gora en fysikprototyp under projekttiden skedde ingen benchmarking. Dock anser
gruppen att alla produkter som skall ut till en kund skall testas av anvindaren innan den kommer ut i
produktion for att finna eventuella brister i ett tidigt stadie. Den benchmarking gruppen ténker att denna
produkt kan utsattas for ar foljande.

Langtidtest - Det ir viktigt att denna produkt skall kunna anvindas kontinuerligt under en hel ar-
betsdag. S& da tycker gruppen att en punkt i benchmarkingen skall vara att testa just detta, kora den
kontinuerligt under en arbetsdag.

Kora den till stoppet - Det stopp som dr monterade pa varsin dnda av balken maiste testas. Dessa
kan testas genom att sliden kor in i dessa med full fart och se ifall de héller. Detta kommer séllan hinda
i "verkligt anvindande" men om dessa stopp haller for snabbaste farten s kommer den halla for mindre
"stotar" den kan upplever under sin livstid.

Siakerhets anordningar - Testa ifall anvindaren kan pé enkla sétt koppla bort eller overskrida siker-
hetsanordningarna. Ifall anvindaren kan detta sa skall det atgérdas.
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Stresstest - Testa att sdga i fler olika material i olika forhallande. Exempelvis kan lufttemperatur
péverka mycket dé fukten i tristockar kan frysa och skapa ett mycket storre péfrestningar pa Sagbladet
och i sin tur skapa ett stort motstdnd som drivningen miste jobba sig igenom.

5.4 Koncept till koppling

Under projektet s kom gruppen p ett koncept pd hur en koppling skulle kunna konstrueras for att
implementeras i ett system som detta (Bilaga 13). Det dr dock enbart ett koncept och kommer ej anvindas
i detta projekt.

Denna koppling fungerar pd principen att elmotorn dr monterad i mitten pd den blda delen. Sedan s ar det
fjddrarna som pressar ner som "klackar" pa den blda delen. Dessa fjddrar skall vara sd dimensionerade sa
den blda stjarnan snurrar "fritt" vid en viss kraft. Detta kan justeras med hjélp av de réda setskruvarna som
dr monterad langs ytterkanten. Denna koppling skall enligt teorin kunna vara variabel beroende pa behov.

Ifall man vill "l&sa" kopplingen si kan detta goras. Detta kan goras genom att skruva it de roda
skruvarna sd mycket som &r fysiskt mojlig. detta resulterar i att fjddrarna komprimeras sa mycket att det
inte finns plats for fjddrarna att komprimera.

Denna koppling anvinder 3 fjadrar i exemplet som kan ses Bilaga 13. Antalet fjddrarna kan justeras,
beroende pa vilka fjadrar som finns enkelt att tillgd. Ifall det enbart finns svagare fjddrar s kan kopplingen
utvecklas sa det finns plats for exempelvis 4 klackar/fjadrar som pressar pa den blia stjdrnan.

5.5 Samhalleliga och etiska aspekter

Sprida kunskap - D4 denna produkt kommer kunna anvéndas samt kopas in av gemene medminniska
s& kommer en djupare forstdelse om skogsbruk att spridas. Genom detta kommer en djupare forstielse
spridas om hur timmer tas fram samt hur skogsbruk kan funka. D& kunskap sprids i ett amne s& kommer
farre missuppfattningar spridas och ett héllbart skogsbruk utvecklas dnnu mer.

Egen arbetsgivare - Som ndamnt i foregdende punkt sé kan denna maskin anvindas av gemene medmén-
niska. S4 tack vare detta sd kan fler personer som har tillgéng till skog bli egen arbetsgivare och silja tex
virke. D4 fler midnniskor blir egna arbetsgivare s kommer deras arbetsvillkor bli bittre da arbetsvillkoren
bestams av arbetaren sjdlv. Utover bittre arbetsvillkor kommer dven mindre samhille att frodas. Detta
till f6ljd av att de inte &r beroende av stora fabriker/investerare som producerar it deras viagnar. Detta
leder till att makten flyttas frén styrelsebordet till den mindre méanniskan.

5.6 Paverkan pa de globala malen

De globala malen som kan paverkas av detta projekt ar foljande [26] :

8. Anstindiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvixt. Det som gor att gruppen tycker att detta pro-
jekt paverkar mal 8 dr foljande. Eftersom denna produkt riktar sig till “vanligt” folk och dr si prissatt s&
att vem som helst ska kunna inforskaffa en. Detta kommer leda till att folk d& kan bli sina egna arbets-
givare och sitta sina egna arbetsvillkor. (8.5) Utover detta s kommer marknaden stdrkas och utvecklas
snabbt da flera aktorer som kan tex sdga virke sjdlv kommer ut pd marknaden kommer detta leda till en
hilsosam konkurrens. (8.2)

9. Hallbar industri, innovationer och infrastruktur. D& dessa produkter byggs for att verka i flera ar

utan nigra problem kommer det betyda att industrin rustas upp for att 6ka hallbarheten. D& de inte kriver
sarskilt mycket underhéll sinker de dven resursanvindningen pd s sitt att de inte kridver ndgon tekniker
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5.7 Slutsats 5 DISKUSSION OCH SLUTSATS

som kommer ut till alla smé samhéllen for att serva utrustningen.

11. Hallbara stdder och samhillen. D4 tribyggnader ar béttre ur ett hallbarhetsperspektiv dn till ex-
empel byggnader byggda i betong. S& kan denna produkt hjilpa till med den globala omstéllningen som
kravs for att uppnd hallbara byggnader bade ur ett konstruktionsperspektiv och ur ett miljoperspektiv.
(11.6) Det kan &ven sédnka kostnaden for virke i mindre samhaélle vilket kan leda till billigare byggnad-
skostnader. (11.1)

12. Hallbar konsumtion och produktion. D4 trd dr en fornyelsebar kélla bade till konstruktionsma-
terial men &ven till till exempel att generera virme. Man kan se denna produkt som en kugge i ett storre
system som vérnar om hallbar konsumtion och produktion (12.2) Framst eftersom det ger markédgare en
chans att inte behova forlita sig p4 andra producenter for olika sorters virke vilket leder till mindre svinn
av material (12.5).

15.2 Framja hallbart skogsbruk, stoppa avskogningen och éterstéll utarmade skogar. D& logosol bygger
sdgverk som dr till for den vanliga ménniskan och producera i mindre skala frimjas hallbart skogsbruk
eftersom det innebir att personer som kommer bruka maskinen kommer att producera s mycket som
behovs. Nar fabriker producerar uppskattar de hur mycket som kommer ga &t vilket leder till att det
tillverkas mer 4n nddvindig och mer skog avverkas i onddan.

5.7 Slutsats

Gruppen har konstruerat en drivning till ett sdgverk samt berdkningar har gjorts pa vissa av de kritiska
komponenterna for att sikerstilla att de kommer tala den utsatta stressen. Utifrdn gruppens perspektiv
med bra resultat dd mél samt krav som fanns pa produkten har uppfyllts. Vissa saker var tvungen att
uteslutas dér av bland annat en fysisk benchmarking.
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Bilaga 1 - Dagens sagverk hos Logosol

B1, en bild som forevisar hur sdgverket ser ut i dagens utférande. Denna bild dr tagen frén:
https . | /[www.logosol.se/store/sagverk[kedjesagverk/f2 — plus — kedjesagverk/

B1
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Bilaga 2 - Arbetsfordelning

ET = Elias Tykesson

NS = Nils Sdderlind

Arbete utférdat av |Arbete

ET & NS Rapporten inkl. Berdkningar

ET & NS Méten med Logosol

ET Designat RitNr: 0301-01
ET Designat RitNr: 0301-02
ET Designat RitNr: 0301-04
ET Designat RitNr: 0301-05
ET Designat RitNr: 0401-01
ET Designat RitNr: 0401-02
ET Designat RitNr: 0401-03
NS Designat RitNr: 0102-01
NS Designat RitNr: 0102-02
NS Designat RitNr: 0102-03
NS Designat RitNr: 0102-04
NS Designat RitNr: 0102-05
NS Designat RitNr: 0202-01
NS Designat RitNr: 0202-02
NS Designat RitNr: 0202-03
NS Designat RitNr: 0202-04

B2 visar hur arbetet dr uppdelat och vilka personer som designat de olika delarna.
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Bilaga 3 - Gantt-schemat

v.22

v.21

v.20

v.19

v.18

vi7

v.16

v.15

v.14

v.13

ET +NS

v.12

Ritningsunderlag
Materialval
Komponentval
Rapport
Redovisning

= |Reserv

Tid/aktivitet
Projektplan
Farstudie

B3 visar ett GANTT-schema pa hur arbetet var planerat och
av projektet.

ur mycket tid som skulle g &t pa varje del

B3
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Bilaga 4 - Ritning 0202-01
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B4 visar en ritnigen pa hur del 0202-01 ser ut.
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Bilaga 5 - Slutgiltiga konceptet

B5 visar en bild pé samtliga delar som gruppen har skapat i en solidworks-modell.

BS5
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Bilaga 6 - Bamseprodukter

B6 ir en bild pd Bamseprodukters sdgverk. Denna bild dr tagen frén:
https : [/bamseprodukter.se/produkter /[bamsesagen — kedjesagverk/

B6
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Bilaga 7 - Logosol kravspecifikation mall

Projekt: Godkand av: Datum:

Produktspecifikation gmaspeciication):

Gruppekindet med delfagee fran frefageds olfa avdalningar

Huvudsyfte med produkten/den tekniska ldsningen:

Farmulera VAD som skall astadicmmas

Kravspecifikation
Kritacier delas in | keav och Snskemdl. Krov & keiterier som alitid mdste vara fulliténgigt appfida. Onskemdl kon upplidias |
olika grod, Fdr att onderiditte whtos Gnskemd! frin 1-5 (1=inte oils wiktigr, 5« mpoket viktigel

Krav Onskemal | Vikt

Viktigt: Mar produkispecifikationen &r klar och signerad, skall en tidsplan fér projektet
tas fram dar tidpunkter for de viktiga leveranserna ar utsatta (Gantt-schema).

B7 dr en bild pa en kravspecifikation mall, gruppen fatt denna mall fran Logosol.

B7
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Bilaga 8 - kravspecifikation

Projekt: Motordrivning f2+ Godkand av:

Datum:

P I'Od u ktS pec ifi katio N (malspecifikation):

Gruppaktivitet med deltagare fran foretagets olika avdelningar

Huvudsyfte med produkten/den tekniska I6sningen:

Formulera VAD som skall &stadkommas

A s frams .

Kravspecifikation
Kriterier delas in i krav och nskemadl. Krav dr kriterier som alltid mdste vara fullsténdigt uppfyllda. Onskemal kan uppfyllas i
olika grad. Fér att underlitta viktas 6nskemdl frén 1-5 (1=inte alls viktigt, 5=mycket viktigt).

Krav Onskemal Vikt

Doédmansgrepp Enkel att serva 4
Variabel hastighet, “Fran hylla delar” 3
klara av samtliga miljéer, ex sno, Vara kompatibel med &ldre 4
regn osv. modell

Klara av all temperatur mellan +30° Anvénda liknande storlekar pa 3
och -30°. muttrar

Minimera skaderisk, med hjalp av Konstrueras framst i Aluminium, | 2
skydds platar och liknande. exklusive kedja, samt motor.

Drivande av en elmotor
230/400V motor
CE kompatibel

B8 dr en komplett kravspecifikation som gruppen satt ihop i samband med Logosol.
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Bilaga 9 - Ritning 0102-01
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Bilaga 10 - Ritning 0102-04
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B10 visar en ritning pa del 0102-04
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Bilaga 11 - Elskap BCAR203018G

IP65 LATCH-HINGED PLASTIC BOX

=
Loy b
L5 ..n.-j t_‘/‘gp
Stainless steel and plasic mounbng brackets BGAR - BOPR series comes wilh an altachable Pole mounting bracket for pole instaliation
are available. BRF sefies outdoor (ool See page 321 ~ 324
See page 320 See page 308 ~ 310 and 315 = 316

st protection cap (for losk/key type)  Cable gland Muusnting plate antilation eover
Bee page 316 For wetziproofing encosiie openings 3 types of mouting plates are available  For hast disspation sad prevention of
for cables and wias [peastic ! steel | wood) condensaton budd-up
See page 333 ~ 340 See page 317 ~ 319 See page 328
301

B11 visar elskdpet som gruppen har inkluderat i projektet. Denna bild dr tagen frén:
https : [ /www.takachi — enclosure.com/assets/attachments/images/bcar atalog.pdf
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Bilaga 12 - Ritning 0102-03
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Bilaga 13 - Koncept koppling

B13 visar hur kopplingskonceptet ser ut som gruppen utvecklade.

B13
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Bilaga 14 - Ritning 0202-03
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Bilaga 15 - Ritning 0102-02
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B15 visar en ritning pd del 0102-02
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Bilaga 16 - Ritning 0102-05
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B16 visar en ritning pé del 0102-05
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Bilaga 17 - Ritning 0202-02
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Bilaga 18 - Ritning 0202-04
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Bilaga 19 - Ritning 0301-01
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B19 visar en ritning pa del 0301-01
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Bilaga 20 - Ritning 0301-02
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B20 visar en ritning pa del 0301-02
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