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1 Inledning 

MAL har på uppdrag av länsstyrelsen Västernorrland genomfört en besiktning, 

dokumentation samt markkartering av två fornlämningslokaler, raä 70 samt raä 240, Tuna sn, 

med syfte att undersöka omfattning och grad av eventuellt recent orskakade markskador inom 

fornlämningsområdena. 

 

Vid undersökningen dokumenteras och okulärbesiktigas de aktuella lokalerna och 

jordmånsbildning bedöms samt kemisk/fysikalisk analys av insamlade jordprover, med 

avseende på organisk halt, fosfatinnehåll samt magnetisk susceptibilitet. 

 

Undersökningen genomfördes under två dagar under oktober 2011, innan tjälen kom att bli 

problematisk. Allt provmaterial samt fältinformation har insamlats av Philip Jerand och Tone 

Hellsten, Miljöarkeologiska laboratoriet, Umeå universitet. 

 

2 Material och metod 

2.1 Inmätning 

Fysiska lämningar, topografiska iatkttagelser samt provpunkter har inmätts med en GPS 

Trimble R8 GNSS enligt koordinatsystem SWEREF TM.  

 

Bakgrundskartor eller ortofoton som förekommer i rapporten är skärmdumpar från 

Riksantikvarieämbetets Fornsök. Dessa har sedan georefererats efter kända punkter. Det kan 

dock förekomma en viss förskjutning i projiceringen.  Punkter inmätta i skogsterräng har 

sannolikt en större felmarginal då tät vegetation medför störning av satelitsignal. 

 

Vid kartering av högar och stensättningar har inmätning gjorts av vad som bedöms vara 

lämningarnas gränser vid inmätningstilfället. Det har således inte tagits någon hänsyn till 

lämningarnas ursprungliga utbredning utan det är den ockulära bedömningen av omfattningen 

som kommit att inmätas. 

 

2.2 Provtagning  

Alla prover har insamlats med jordsond regelmässigt från B horisonten, men även från andra 

markhorisonter vid behov, som Ap, A2 och C (underlag). Markprofiler och jordmåner är 

klassificerade enligt Troedsson och Nyqvist (1973). 
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Provtagen volym uppgick till ca 1-2 dl.  

 

2.3 Analysmetoder 

Innan analys torkas proverna i 30°C, varefter de homogeniseras genom mortling och sållning 

genom ett 1,25 mm såll. Vid provförbehandlingen tillvaratas eventuella fynd. Förekomst av 

kol och järnutfällningar etc antecknas. 

 

Markproven analyserades med avseende på 2 markkemiska/fysikaliska parametrar. De 2 

parametrarna är: 

1. Fosfatanalys, Cit-P (fosfatgrader, P
o
) enligt Arrhenius och Miljöarkeologiska laboratoriets 

citronsyrametod. Fosfathalten anges som mg P2O5/100 g torr jord extraherad med 

citronsyra (2 %). 

2. Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) bestämd på en Bartington MS2 med en MS2B mätcell. 

Susceptibiliteten anges per 10 g jord (Thomson och Oldfield, 1986). Med MS menas 

magnetiserbarheten hos ett material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov förstärker ett 

pålagt magnetiskt fält. 

3. Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestämd genom förbränning av provet vid 

550°C i 3 timmar. Halten anges i procent av torrt prov. 

 

3 Resultat 

3.1 Fältobservationer och inmätningar 

I figur 1 och 2 redovisas de aktuella lokalernas lokalisering, inmätningar samt omfattning av 

provtagningarna över raä 240 respektive raä 70. 

 

Högen raä Tuna 240:1 (figur 1) ligger i utkanten av ett skogsområde med en större åkermark i 

söder. Öster och söder om högen är en gräsmatta anlagd där jordmassor föreföll ha påförts 

från omgivande åkermark.  

 

 
Figur 1. Översikt av området kring Tuna 240:1 
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Utredningen i och kring Tuna 70:1 täcker dels fornlämningsområdet men även delar av den 

närliggande fastighetens gårdsplan samt uppfarten till huset har beaktats (figur 2 och 3). 

Vegetationen kring gårdsplanen utgörs huvudsakligen av blandskog. Undersökningsområdet 

ligger på en terrass och i öst finns en moränhöjd som förstärker terrassens sluttning i det 

området. Tre av fornlämningarna (Tuna 70:2-4) ligger på moränhöjden, de resterande befinner 

sig på terrassen med undantag av en hög (Tuna 72:1) som ligger i utkanten av en skogsdunge 

vid den lägre belägna åkermarken. 

 

 
Figur 2. Översikt av utredningsområdet vid Tuna 70:1  
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Figur 3. Översikt av de åtta fornlämningarna inom utredningsområdet med tillhörande Raä:nummer 

samt geometri från Fornsök 

 

Inmätt geometri för Tuna 69:1 överensstämmer med den från Fornsök (se figur 3). 

Husgrundsterrassens (70:1) geometri definierades i fält av en påtaglig stenkant i väster, 

terrassluttningen i norr, moränhöjdens nedre gräns i öster och skogsbrynet i söder. De tre 

fornlämningarna på moränhöjden (70:2-4) var svåra att definiera samtidigt som den täta 

växtligheten försämrade möjligheterna till inmätningar och med lägre precision som följd. 

Liknande tät vegetation fanns kring högarna (72:1, 74:1-2) i områdets södra del vilket 

försvårade inmätningen av deras utbredning. 

 

Brunjord alternativt kulturjordar (påverkad av äldre hävd), är dominerande 

jordmånsbildningen i området kring Tuna 70:1 dock finns vissa inslag av podsolering. Dessa 

inslag är extra tydliga i skogsområdena. Men liknande förhållanden återfinns vid Tuna 240:1, 

men här är undersökningsområdet begränsat. 

 

3.2 Analyserade data och spridningskartor Raä 240 

I figur 4 redovisas boxplottar för Cit-P, MS och glödförlust för de analyserade proven. Prover 

har insamlats inom ett ca 40*30 m stort område. Antalet provpunkter uppgår till 10 från vilka 

lika många prover insamlats. 

 

Cit-P data tydliga inslag av kulturpåverkan väster om högen och här är de kvantitativa 

nivåerna klart boplatsindikerande (figur 5). MS data visar ett liknande mönster (figur 6). 

Organiska halten är hög mot skogspartiet och är av brunjordskaraktär (figur 7). Öster om 

högen är de tidigare informationsbärande marklagren sannolikt förstörda vilket framgår av 

den samlade bild som analysparametrarna ger. 
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Figur 4. Boxplots över analyserade data från Tuna 240:1 (n=10), samtliga prover. 

 

 

 

 

 
Figur 5. Fosfatanalys av markprover från Tuna 240:1 
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Figur 6. Organisk halt för markprover från Tuna 240:1 

 

 
Figur 7. Magnetisk susceptibilitet för markprover från Tuna 240:1 
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3.3 Analyserade data och spridningskartor Raä 70 

I figur 8 redovisas boxplottar för Cit-P, MS och glödförlust för de analyserade proven. Prover 

har insamlats inom ett ca 40*30 m stort område. Antalet provpunkter uppgår till 51 från vilka 

54 prover insamlats. 

 

Cit-P data tydliga inslag av kulturpåverkan öster om hög 69:1 samt norra delen av 

husgrundsterrassen och här är de kvantitativa nivåerna klart boplatsindikerande (figur 9). 

Organiska halten är hög mot skogspartiet och är av brunjordskaraktär (figur 10). MS data 

visar ett liknande spridningsmönster som fosfathalterna (figur 11).  

 

 

  
Figur 8. Boxplots över analyserade data från Tuna 70:1 (n=54), samtliga prover. 

 

 

 

 

 
Figur 9. Fosfatanalys av markprover från Tuna 70:1 
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Figur 10. Organisk halt för markprover från Tuna 70:1 

 

 
Figur 11. Magnetisk susceptibilitet för markprover från Tuna 70:1 
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3.4 Skadeläge och inmätningar för raä 240:1 samt 70:1 

 

 
Figur 12. Inmätta skador på Tuna 240:1 

 

I figur 12 visas fyra olika typer av skador och påverkan. Nedgrävningen täcker en yta av ca 

8,5 m² och är fylld med en hel del bråte. Den moderna eldstaden ligger i högens utkant och är 

en 1,2 m² stor försänkning med rester av träkol. Gräsmattan har påverkat högens östra periferi 

samtidigt som man grävt ner ytan där garaget står vilket gör det oerhört svårt att veta hur 

mycket av högens ursprungliga yta som är borta. Men klart är att så delar av högen är 

förstörd. I figurer 13-16 ger fotografierna goda ögonblicksbilder för att ytterligare stärka detta 

resonemang.  
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Figur 13. Garget i VNV-riktning 

 

 
Figur 14. Foto av högen (Tuna 240:1), taget i VSV-riktning 
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Figur 15. Nedgrävningen i högen (Tuna 240:1) taget i ÖSÖ-riktning 

 

 
Figur 16. Foto av påverkan längs garagets västra sida, taget i SSV-riktning. 



 

 

Figur 17. Påverkan och skador på Tuna 70:1. 



 

Skadeläget för Tuna 70:1 redovisas i figur 17 och nedan samlas beskrivningar av olika de 

olika skadeområdena/inverkan: 

 

 Kategori 1 för påverkan och skador utgörs av tre schakt i husgrundens (Tuna 70:1) 

norra del. Från norr till söder är storlekten på schakten följande 9,3 m², 8,7 m² och 3,2 

m². 

 

 Kategori 2 innefattar schaktade eller försänkta områden. 

 

 Kategori 3 representerar en hög med stenar av varierande storlek, flertalet större block 

kommer från borrning i berggrunden. 

 

 Kategori 4 består av områden där man tillfört grus. Ytan väster om kategori 3 har även 

förhöjts och används som parkeringsplats. Även uppfarten har man tillfört grus till. 

 

 Kategori 5 inbegriper två ytor som har terrasserats. Den västra ytan fungerar som 

parkeringsplats medan den i norr närmast klassas som en rabatt. 

 

Även bildmaterialet i figurer 18-22 ger exempel på det som anförts ovan. 

 

 
Figur 18. Uppfarten mot huset, SÖ-riktning 
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Figur 19. Skador och påverkan i områdets södra del, taget i V-riktning 

 

 
Figur 20. Foto av terrasseringen vid högen (Tuna 69:1), taget i SV-riktning 
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Figur 21. Nordligaste schaktet i husgrunden (Tuna 70:1), NNV-riktning 

 

 
Figur 22. Skador och påverkan i områdets östra del, taget i NV-riktning 
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4 Diskussion 

Markskadorna är rumsligt omfattande inom raä 70:1 och dess närområden än raä 240:1. 

Delvis rör det sig om irreparabla skador men några av dessa kan återställas utan allt för 

omfattande insatser (kategori 1). Vid raä 240:1 kan ingreppet (den punktspecifika skadan) 

vara väl så omfattande och kan endast med svårighet återställas. Den omgivande 

fornlämningsmiljön kring raä 240:1 är oklar men det finns med stor sannolikhet 

bebyggelselämningar här vilket gör att närmiljön bör behandlas med fortsatt omsorg vid 

brukande. 

 

Av arkeologiskt intresse kan vara värt att notera att Tuna 70:1 troligen representerar en 

omfattande och massiv järnålders gårdsbebyggelse där husgrundsterassen, med stor 

sannolikhet innehåller en stalldel i dess norra del av fosfatspridningen att döma. Här finns 

också en samlad jordbruksmiljö med relikta åkrar/betesmarker tillhörande järnåldersgården. 

Den samlade järnåldersmiljön ger lokalen som helhet ett väl motiverat skyddsvärde och att 

man bör med stor försiktighet fortsätta bruket markerna kring fornlämningsområdena. 
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Tabell 1. Koordinat data Tuna raä 70:1 

 
MALNo FieldNo FeatureNo Northing Easting Z Area DepthFrom_cm DepthTo_cm 

11_0069_001 1 R2 6911785,5 615171,2 57,8 Tuna 70:1 -16 -24 

11_0069_002 2 R2 6911789,4 615169,8 58,1 Tuna 70:1 -36 -44 

11_0069_003 3 R2 6911794,3 615168,1 58,4 Tuna 70:1 -16 -24 

11_0069_004 4 R2 6911798,7 615166,5 58,1 Tuna 70:1 -14 -22 

11_0069_005 5 R2 6911803,8 615165,1 58,0 Tuna 70:1 
  11_0069_006 6 R2 6911808,6 615163,6 57,7 Tuna 70:1 -16 -24 

11_0069_007 7 R2 6911812,9 615162,7 57,5 Tuna 70:1 -16 -24 

11_0069_008 8 R2 6911817,9 615160,5 57,3 Tuna 70:1 -36 -44 

11_0069_009 9 R2 6911823,0 615159,2 57,0 Tuna 70:1 -14 -22 

11_0069_010 10 R2 6911827,6 615157,9 56,9 Tuna 70:1 -15 -23 

11_0069_011 11 R2 6911832,5 615156,6 56,6 Tuna 70:1 -15 -23 

11_0069_012 12 R2 6911784,2 615169,7 58,0 Tuna 70:1 -13 -21 

11_0069_013 13 R2 6911788,8 615167,7 57,9 Tuna 70:1 -15 -23 

11_0069_014 14 R2 6911793,6 615166,1 58,2 Tuna 70:1 -16 -24 

11_0069_015 15 R2 6911798,1 615164,4 58,0 Tuna 70:1 -11 -19 

11_0069_016 16 R2 6911803,2 615163,2 57,9 Tuna 70:1 -16 -24 

11_0069_017 17 R2 6911807,8 615161,6 57,6 Tuna 70:1 -14 -22 

11_0069_018 18a R2 6911812,7 615160,1 57,4 Tuna 70:1 -13 -21 

11_0069_019 18b R2 6911812,7 615160,1 57,4 Tuna 70:1 -21 -28 

11_0069_020 19 R2 6911817,4 615158,7 57,2 Tuna 70:1 -20 -28 

11_0069_021 20 R2 6911822,1 615157,1 57,0 Tuna 70:1 -15 -23 

11_0069_022 21 R2 6911827,0 615155,7 56,9 Tuna 70:1 -18 -26 

11_0069_023 22 R2 6911832,0 615154,4 56,6 Tuna 70:1 -18 -26 

11_0069_024 23 R2 6911783,2 615168,0 58,0 Tuna 70:1 -15 -23 

11_0069_025 24 R2 6911787,9 615165,9 57,8 Tuna 70:1 -12 -20 

11_0069_026 25 R2 6911793,0 615164,2 57,9 Tuna 70:1 -40 -48 

11_0069_027 26 R2 6911798,1 615162,4 58,0 Tuna 70:1 -46 -54 

11_0069_028 27 R2 6911802,5 615160,9 57,8 Tuna 70:1 -32 -40 

11_0069_029 28 R2 6911807,6 615159,4 57,6 Tuna 70:1 -13 -21 

11_0069_030 29 R2 6911812,2 615158,0 57,6 Tuna 70:1 -22 -30 

11_0069_031 30 R2 6911816,5 615156,2 57,4 Tuna 70:1 -20 -28 

11_0069_032 31 R2 6911821,7 615155,1 57,0 Tuna 70:1 -15 -23 

11_0069_033 32 R2 6911826,3 615153,6 56,8 Tuna 70:1 -18 -26 

11_0069_034 33 R2 6911829,9 615152,4 56,7 Tuna 70:1 -16 -24 

11_0069_035 34 R8 6911708,5 615158,7 59,1 Tuna 70:1 -4 -12 

11_0069_036 35 R8 6911731,8 615157,1 67,1 Tuna 70:1 -14 -22 

11_0069_037 36 R8 6911749,0 615159,7 58,2 Tuna 70:1 -10 -18 

11_0069_038 37 R7 6911729,2 615176,6 57,4 Tuna 70:1 -11 -19 

11_0069_039 38 R7 6911739,9 615173,7 60,2 Tuna 70:1 -24 -32 

11_0069_040 39 R7 6911761,0 615172,5 59,0 Tuna 70:1 -14 -22 

11_0069_041 40 R6 6911763,7 615210,5 56,8 Tuna 70:1 -20 -28 

11_0069_042 41 R6 6911769,9 615195,2 57,1 Tuna 70:1 -47 -55 

11_0069_043 42 R6 6911769,2 615172,1 58,8 Tuna 70:1 -20 -28 

11_0069_044 43 Ytkartering 6911786,8 615162,3 57,6 Tuna 70:1 -15 -23 

11_0069_045 44 Ytkartering 6911782,2 615158,3 57,7 Tuna 70:1 -15 -23 

11_0069_046 45 Ytkartering 6911769,1 615142,0 57,1 Tuna 70:1 -20 -28 

11_0069_047 46 Ytkartering 6911776,8 615145,5 57,8 Tuna 70:1 -22 -30 

11_0069_048 47 Ytkartering 6911755,9 615140,6 57,6 Tuna 70:1 -16 -24 

11_0069_049 48 Ytkartering 6911810,9 615133,3 56,9 Tuna 70:1 -17 -25 

11_0069_050 49 Ytkartering 6911816,4 615147,7 56,5 Tuna 70:1 -20 -28 

11_0069_051 50 Ytkartering 6911825,7 615161,0 56,9 Tuna 70:1 -17 -25 

11_0069_052 22x1 R2 6911831,9 615154,4 56,7 Tuna 70:1 -2 -15 

11_0069_053 22x2 R2 6911831,9 615154,4 56,7 Tuna 70:1 -15 -31 

11_0069_054 22x3 R2 6911831,9 615154,4 56,7 Tuna 70:1 -31 -45 
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Tabell 2. Analysdata Tuna raä 70:1 

 
MALNo LabNote MSlf CitP LOI 

11_0069_001 
 

32 77 7,8 

11_0069_002 
 

28 88 6,7 

11_0069_003 
 

28 65 4,6 

11_0069_004 
 

30 71 5,8 

11_0069_005 
 

ND ND ND 

11_0069_006 
 

28 108 5,8 

11_0069_007 
 

28 103 5,8 

11_0069_008 
 

45 136 3,8 

11_0069_009 
 

44 120 8,2 

11_0069_010 Små kolfragment 52 81 7 

11_0069_011 
 

33 81 6,4 

11_0069_012 
 

23 75 7 

11_0069_013 
 

24 67 7,8 

11_0069_014 
 

29 53 5,7 

11_0069_015 
2x3 cm stor sten i 
provet 70 101 8 

11_0069_016 
 

56 97 5,8 

11_0069_017 
 

33 83 13,9 

11_0069_018 Benbitar + kol 313 474 15,9 

11_0069_019 kol 337 675 8,2 

11_0069_020 
 

35 119 4,9 

11_0069_021 kol 48 101 9,9 

11_0069_022 lite kolfragment 104 165 5,1 

11_0069_023 
 

28 161 5,7 

11_0069_024 
 

24 123 7,9 

11_0069_025 
 

42 96 5,9 

11_0069_026 
 

41 84 10,1 

11_0069_027 
 

98 98 5,4 

11_0069_028 
 

40 77 6,6 

11_0069_029 
 

34 101 5,8 

11_0069_030 
 

34 111 6 

11_0069_031 
 

51 134 3,8 

11_0069_032 
 

49 168 5 

11_0069_033 
 

39 115 6 

11_0069_034 kol 47 128 4,3 

11_0069_035 
 

9 48 10,1 

11_0069_036 
 

16 93 6,5 

11_0069_037 
 

38 52 9,7 

11_0069_038 
 

15 69 12,6 

11_0069_039 
 

30 113 5,5 

11_0069_040 
 

32 51 8 

11_0069_041 
 

30 43 6,9 

11_0069_042 
 

38 84 4,1 

11_0069_043 
 

52 66 6,1 

11_0069_044 
 

34 61 5,4 

11_0069_045 
 

26 64 8,5 

11_0069_046 
 

43 63 6,8 

11_0069_047 
 

33 73 8,6 

11_0069_048 
 

26 72 12 

11_0069_049 
 

36 112 6,6 

11_0069_050 
 

39 106 4,6 

11_0069_051 
 

43 100 6,2 

11_0069_052 
 

64 220 7,6 

11_0069_053 
 

34 111 4,4 

11_0069_054 
 

36 126 3,1 
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Tabell 3. Koordinat data Tuna raä 240:1 

 
MALNo FieldNo Northing Easting Z Area DepthFrom_cm DepthTo_cm 

11_0070_001 1 6910785,1 614323,8 54,2 Tuna 240:1 -50 -58 

11_0070_002 2 6910790,1 614323,8 54,3 Tuna 240:1 -36 -44 

11_0070_003 3 6910793,9 614319,9 54,8 Tuna 240:1 -18 -26 

11_0070_004 4 6910795,0 614314,7 55,4 Tuna 240:1 -18 -26 

11_0070_005 5 6910793,3 614306,5 56,6 Tuna 240:1 -38 -46 

11_0070_006 6 6910789,6 614301,2 56,9 Tuna 240:1 -40 -48 

11_0070_007 7 6910778,4 614295,2 59,7 Tuna 240:1 -42 -50 

11_0070_008 8 6910780,2 614301,7 56,7 Tuna 240:1 -18 -26 

11_0070_009 9 6910775,6 614307,1 55,4 Tuna 240:1 -40 -48 

11_0070_010 10 6910783,2 614317,4 54,6 Tuna 240:1 -50 -58 

 

Tabell 4. Analysdata Tuna raä 240:1 

 
MALNo FieldNote MSlf CitP LOI 

11_0070_001 Jord tillförd i ytan. Gräsmatta 19 71 1,8 

11_0070_002 Sly 20 52 6,8 

11_0070_003 Sly 12 61 3,1 

11_0070_004 Sly 24 56 9,4 

11_0070_005 Sly 50 91 10,6 

11_0070_006 Sly 57 141 4 

11_0070_007 Sly. Kol noterades vid ca -20 cm 80 103 3 

11_0070_008 Sly 57 95 5,2 

11_0070_009 Jord tillförd i ytan. Gräsmatta 30 65 3,8 

11_0070_010 Jord tillförd i ytan. Gräsmatta 21 53 3,5 
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